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Pro vasi bezpecnost

Tento navod k pouziti poukazuje dle zdkona na technické pracovni pomicky pro spravné pouziti vyrobku
a slouzi k ochrané ptfed nebezpeCim. VSechny osoby, které tento vyrobek instaluji, pouzivaji, udrzuji a
kontroluji, se musi navod ptecist a jim se fidit. Tento vyrobek mize tkoly, pro které je urcen, spliiovat
jen tehdy, kdyz bude pouzit, udrzovan a kontrolovan dle pokynii vyrobce - Gesellschaft fiir Gerdtebau.
Zaruka od dodavatele propada, kdyz zafizeni neni nasazeno, uzivano, udrzovano a kontrolovano dle tidaja
vyrobce - Gesellschaft fiir Gerdtebau. Piedeslé neméni udaje o poskytnutou zaruky v obchodnich a
dodavatelskych podminkach vyrobce a dodavatele.

|Pokyny k provozu |

Detektory plynii se musi prezkouset dle platnych pravidel po instalaci, ale pred uvedenim do provozu zatizeni
pro detekci plynii obezndmenou osobou k zjisténi spravné funkce. V Némecku pro toto plati § 56 (2) a,,UVV
Gase™ (VBG B6 — dtive VBG 61).

Snima¢ plyni je pfed dodanim ptfezkouSen na funkénost a zobrazeni. Kalibrace probihala pomoci
odpovidajicich kalibracnich plynid. Toto nezbavuje nutnosti provedeni nastaveni pred funkéni
zkouskou pri instalaci.

Snima¢ plyni EC28 (vcetné EC28 D a EC28 DA) ma moznost nasazeni v prostfedi s nebezpecim
vybuchu a schvaleni s EG-potvrzenim o typovych zkouskach od EXAM BBG Priif- und Zertifizier
GmbH dle smérnice 94/9/EG (ATEX100a) s nasledujicimi zkouskami

Pro EC28, EC28 D, EC28 DA, EC28 DAR, EC28 B, EC28 DB a EC28 DAB plati :
Certifikat BVS 04 ATEXE 132 X

Oznaceni €11 26 EEx dem [ib]IIC T4  -20°<Ta<+50°C

Pro EC 28 1a EC 28 Di plati :

Certifikat BVS 04 ATEX E 132 X
Oznageni €116 EExiallc T4 -20°<Ta<+50°C
Q POZOR

Napajeci napéti za Zadnych okolnosti nesmi prekrocit 30 V DC !
To plati i pro napétové Spicky !




VSeobecny popis

Stacionarni systém detekce plynt se skldda z snimace plynit a vyhodnocovaci jednotky (GMA, neni
soucasti dodavky). Snimac plynii a vyhodnocovaci jednotka jsou navzajem spojeny prenosovym kabelem.
Vysila¢ preméinuje koncentraci plynu na elektricky signal a propojovacim kabelem zasild signal do
vyhodnocovaci jednotky k dalsimu zpracovani.

Snima¢ plyni EC28 D je vybaven displejem, snima¢ plyni EC28 DA obsahuje opticky a akusticky alarm,
snima¢ EC 28 DAR ma alarmové relé se suchym kontaktem.

Obsahla elektronika pfebirda mnoho ukold, které ulehcuji ovladani a Gdrzbu a za dalsi znacné zvySuji
jistotu provozu a piesnost méfeni. Snimac plynit se vyznacuje také :

» zobrazenim koncentrace na displeji bez dalsiho ovladaciho pfistroje

* nastavenim bez otevieni krytu pomoci stlacenim tlacitka nebo ovladaciho pftistroje

» kompenzace teplotnich vlivl

= EX-ochrana pro nasazeni v teplotnim rezimu -20 az +50 °C

* Funk¢ni zkousky v teplotnim rozsahu viz specifikace senzort

= Smart Sensor Systém — vyména senzorll senzory zasuvnymi predem nakalibrovanymi
= Stalé zobrazovani stavu (provoz / porucha) na snimaci plynt (ne EC28 1)

oAl

| Mé¥ici princip

Senzory pouzité v snimaci plynit EC28 jsou elektrochemické senzory. Elektrochemické senzory obsahuji
elektrolyt, pracovni elektrodu (anodu), opacnou elektrodu (katodu) a referenéni elektrodu. Uréeni
kontrolovaného druhu plynu se provadi specifickou elektrodou s uréenym elektrolytem. Pii tomto
principu métfeni vznika v métici komote elektricky signal odpovidajici koncentraci méfeného plynu.
Tento elektricky signdl je v EC28 zesilen a pouZit k zobrazeni popf. pfenosu méfenych hodnot. Méfici
buniky pracuji na zdklad¢ technologie kapilarni difizni bariéry. Pomoci této metody a dodate¢né teplotni
kompenzace odpada vliv kolisajiciho barometrického tlaku a teploty.



Sestava pristroje

EC28 DA

kabelova prichodka

alarmové LED diody

displej

ovladaci tlacitka

typovy stitek s datem vyroby, napf.
SN:0504xxxx(05=rok, 04=m¢sic)
zobrazeni stavu pfistroje

houkacka

(jen u EC28DA) (P (P

zeleny  Zluty

kryt senzoru

EC28 DA

vyrovnani potencialu

Opticky alarm - LED diody

tlacitko pro rychlé nastaveni [

(tlagitko automatického nulovani) IR et
za bezpe¢nostnim Sroubem I | il R Lo

pro piipojeni ovladaciho pfistroje




Na typovém Stitku je uvedeno o jaky typ snimace plynt se jedna. V krytu senzoru jsou zabudovany
senzor a elektronika senzoru. Elektronika senzoru je osazena dily pro pfipojeni senzoru. Pro nastaveni
elektrické nuly a citlivosti zobrazeni (nastaveni) se pouziva zabudovany displej nebo ovladaci pfistroj
RC2. Pro rychlou kontrolu nuly je areta¢ni tlacitko po strané snimace plynt. Elektronika hlavni desky
prevadi méfeny signal na linedrni vystupni signal métené hodnoty 4 ... 20 mA.

(BVS 04 ATEX E 212).

' Pro servisni ¢innost na snimaci je nutno bezpodminecné pouzit ovladaci pristroj RC2
A Ovladaci ptistroj RC2 lze pouzit v prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Tlacitka, funkce a zobrazovani u ovladaciho piistroje RC2
jsou zcela identické s témi na snimaci plynu.

|M1’st0 pro montaz snimace plynt

uderu 4 joulu (nizsi stupenn mechanického nebezpeci). Chraiite kryt pristroje pred
vétSimi narazy.

Typy snimace plyni EC28, EC 28 D, EC 28 DA, EC 28 DAR, EC 28 B, EC 28 DB A
EC 28 DAB je ti‘eba chranit pied silnéjSimi narazy.

'I Kryt pristroje byl zkousSen dle EN 50014 tabulka 4 pro pristroje skupiny II s energii

Pii vyhledavani mista pro montdz snimaci jednotky je dilezité presn¢ zndt okolni podminky, které
zohlednuji vybér spravného mista. Aby jste dosdhli spradvné hodnoty méfeni, musite brat v
uvahu podminky vétrani.

Snimac plynt je potfeba v prostoru nainstalovat tak, Ze i za nevyhodnych podminek prochazi plyn kolem
snimaci jednotky. V ptipad¢ potfeby je nutno provést vn€jsi méteni, napt. vn€jSim ndsavnym zvonem.
Vseobecné je nutno zabranit tomu, aby snimac plyna nebyl vystaven proudéni vzduchu ze spodni strany.

Zohlednit by jste méli dalsi vlivy :
o destovou vodu, pfivalovou vodu, kapky vody a kondenzat

« obsah prachu v atmosfére

Snimac plyntt je zna¢né chranén pted vniknutim vody a prachu (IP 64).
Pii téZkych podminkdch méfeni mlze snimac plynd byt chrdnén specidlnim vybavenim. Prosim,
informujte dodavatele o danych podminkach.

Pokud je senzor vystaven okolnim podminkam, jez p¥i nabidkovém rizeni ¢i
A dodavce nebyly znamy, tak zaruka na dodané zarizeni miZe byt zrusena.




Montaz

Pfi stanoveni mista pro montdz je potifeba dbat na to, aby byl snima¢ plynt pfistupny pro servisni a
kalibracni ¢innost. Montdzni poloha snimace plynii musi byt tak, aby senzor smétoval dolt.

Snima¢ plynd je na vyhodnocovaci jednotku napojen podle pfipojovaciho schématu (viz pripojeni a
zapojeni svorek). Pii montazi je potieba 4 ptipeviovaci Sroubky horniho krytu uvolnit a kryt sejmout.
T¢leso jednotky se upevni dvéma Sroubky.

Uvniti télesa se nachdzi desky plosnych spoji, které jsou zastiiknuty zastiikavaci hmotou (zapouzdieni
,»m“). V horni ¢asti pted deskou elektroniky se nachazi misto pro pfipojeni (bezpecna ,,i u snimact EC
28 1a EC 28 Di; zvySena bezpecnost ,,e“ pro vSechny ostatni typy) k vyhodnocovaci jednotce.

|Instalace elektrického pripojeni

Protahnuti kabelu a napojeni elektrické instalace muze byt provedena pouze odbornou osobou s
pfihlédnutim na ptislusné pfedpisy. Instalace se mé provadét stinénym kabelem (napi. LIYCY 3 x 0,75
mm?). Prifez Zil zavisi na délce pipojeného kabelu a varianté snimade plyni. Pro kratké vzdalenosti do
500m (200 m u EC28 DA ...) je mozno pouzit kabel s priifezem od 0,75 mm? . Pii delSich vzdalenostech
mé byt prifez 1,5 mm?. Délka kabelu nesmi piekrogit délku 1000 m.

Stinéni se umisti na Sroubek M 16x1,5. Pokud je snimac¢ poloZen na elektricky vodivou podlozku (napf.
ocel), musi byt provedeno vyrovnani potencidlu. V prostorach s nebezpecim vybuchu miize byt instalovan
pouze snima¢ plynil — vyhodnocovaci jednotka popt. zdroj musi byt instalovany mimo tuto oblast.

U elektrické instalace snimace plyni je potieba pripojovaci kabel vést primo
A od prichodky ke svorkam ! Pripojovaci vedeni nesmi prijit do kontaktu

S jinymi internimi proudovymi okruhy.

Instalace senzoru lze provést v prostiedi bez vyskytu nebezpecnych plyni.
Snima¢ plyni je moZno otevrit pouze bez napéti.

Pokud snima¢ plynti neni provozovan s vyhodnocovaci jednotkou GMA, nesmi napajeci napéti tohoto
zdroje prekrocit 30V DC.

Po instalaci se musi kryt pfistroje opét uzavfit a zaSroubovat.

snimace plyni vy$Si poruchové napéti Uy, neZ maximalni chybové napéti
uvedené na typovém Stitku.
Podle provedeni pristroje ¢ini Uy, =250V AC popf. U, =45V DC

f UZivatel se musi ujistit, Ze také v pripadé poruchy nesmi byt na svorkach




Schéma pripojeni Vyrovnani potencionalu

1:18 ...30V DC Potentialausgleich
2: OV uzemnéni (GND) 2.8 Stahltriger min. 4mm?

3: Data+ (D1) '

4: Data- (D0)/4 ... 20 mA S~ 4

O~Cd d-0
DﬂD |:|"‘|:| Kabel- |
DND DU’D +1uﬁihrung
O-0 a-Od

AutoZero-Switch

Pocet svorek jez jsou k dispozici zavisi na typu EC28

Anschluss RC2 o
5:18 ... 30v DC
6: 0V uzemnéni GND / relé COM 0O
7: Data+ (D1) / relé NO Sensor
8: Data- (D0) / relé NC ‘/

ptfesny popis piipojeni pro jednotlivé typy
ptistroju viz Pfipojeni a popis svorek

Uvedeni do provozu

U snimace plyni EC28 se provadi zkouSka a zobrazeni. Kalibrace je provedena s odpovidajicimi
kalibra¢nimi plyny. Vzhledem k dopravé, montaZzi a okolnim podminkam mohou nastat odchylky.

Proto musi systém pro detekci plynit byt uveden do provozu od autorizované osoby od vyrobce nebo
osobou znalou a musi byt provedena zkouska funk¢nosti zatizeni.

Po zapnuti systém pro detekci plynt potiebuje nékolik minut pro :

Pro vlastni vnitini test, béhem kterého je ptfezkouSena programova a pracovni pamét’
Nacteni a vyhodnoceni parametra ptistroje se soucasnou kontrolou paméti

Nacteni a vyhodnoceni parametrli senzoru se soucasnou kontrolou paméti

Nabéh senzort

Béhem doby nabéhu probiha v prvnich sekundéach test paméti. Pfitom je proudové rozhrani se rovna 0
mA, sviti zluta a zelend LED dioda. Poté se proudové rozhrani rovna 1,6 mA, LED dioda pro poruchu
sviti a LED dioda pro provoz pomalu blika. Na displeji se nejdiive zobrazi Nacteni parametru pristroje
LoAd. Nasledn¢ zobrazuji snimace plynti s displejem popt. na ovladacim pfistroji RC2 po sob& méienou
jednotku, druh plynu, méfici rozsah, alarmové mezni hodnoty a koncentrace kalibrace.

EC28 piepina automaticky po dobé nabéhu senzoru do provozu méteni — na displeji se sekundy odeditaji
sestupne.

Pokud béhem této faze dojde k vyhodnoceni chyby pfistroje, pfistroj piepind do chybového modu.
Proudové rozhrani dava 1,2 mA, na displeji se zobrazuje chybovy kod (viz zobrazeni zvlastnich
provoznich stavii a poruch funkce pristroje.). LED diody pro poruchu trvale sviti. Osvétleni displeje
pfitom proménlivée blika.



Poznamka :

Pti prvnim uvedeni do provozu, po dob& ndbéhu snimace plynd, je bezpodminecné nutno provést korekcei
nastaveni nuly pfistroje (AutoCal ZERO) a nasledné kontrolu citlivosti popf. nastaveni (AutoCal SPAN)

Povoz méreni

V provozu méieni digitalni ukazatel okamzitou koncentraci plyni.
Zobrazeni na displeji je vZdy identické z zobrazenim na pripojeném ovladacim pristroji RC2!
Meéieni koncentrace plyna probiha kontinudlné. Prekro¢eni meznich hodnot je u EC28 okamzité rozliSeno
popi. opticky hlaSeno. Funkce elektroniky jako pamét’ parametrti nebo senzor jsou stale kontrolovany.
V provozu bez poruchy sviti zelena LED dioda; zlutda LED pro poruchu je zhasnuta.
Signal provozuschopnosti u EC28 se kratce stfida s zobrazenim métené jednotky
plynu a druhem plynu v provozu méfeni, a to v minutovych intervalech.
Zobrazeni je na ovladacim pfistroji RC2.
U EC28 s grafickym displejem se nartast hodnoty (>0) ukazuje ve sloupcovém
zobrazeni jako dodate¢né k numerickému zobrazeni (kazdych 30 sekund se kratce
zobrazi méfeny plyn a jednotka méfeni). Pokud se neobjevi méteny signdl, je
trvale zobrazovan méfeny plyn a jednotka méfeni.

Podkroéeni rozsahu méreni

Meéfené hodnoty nizs§i nez nula se zobrazuji jako ¢islicové hodnoty s zapornym znaménkem. Proudové
rozhrani dava méfenou hodnotu mezi 4,0 az 2,8 mA.

Pokud dojde k podkro¢eni méfené hodnoty o -7,5% rozsahu méfeni, je tento stav zobrazen stalym
svicenim LED diody pro poruchu a na displeji stiidavym zobrazenim odpovidajice zdporné meétrené
hodnot& a {d{/----. Proudové rozhrani ma stalou hodnotu 2,8 mA.

Pokud dojde k podkroceni métené hodnoty o -25% rozsahu méteni, je podkroceni zobrazeno stalym
svicenim LED diody pro poruchu stadlym zobrazenim displeje ,, “

Podkroci-li méfeny signal rozsah méfeni elektroniky snimace plynt, na dlsplep se objevi stalé zobrazeni
Ld/---- a proudova rozhrani dava signal 1,2 mA.

|Pf‘ekroéeni rozsahu méreni

Ptekro¢eni rozsahu méfeni mezi 100% a 112,0% rozsahu méfeni se na displeji bude stiidavé ménit
T1/---- s métenou hodnotou. Proudové rozhrani zobrazuje hodnotu méfeni odpovidajici hodnotam mezi
20 a 22 mA.

Pii ptekroceni 112,0% rozsahu meéfeni se spusti nejednoznaény alarm. Na displeji blika TT11/---- a
proudové rozhrani mé hodnotu 22 mA.

Prekroc¢i-li méfeny signal rozsah méteni vyhodnocovaci elektroniky snimace plynd, trvale sviti poruchova
LED dioda, na displeji trvale sviti T111/---- a hodnota proudového rozhrani ¢ini 22 mA.



Ovladaci tlacitka

Funkce tlacitek na snimaci plynti a ovlddacim pfiistroji je vzdy stejnd. Stejné tak je zobrazeni EC28 Di
stejné jako na ovladacim pfistroji.

Test displeje, LED diod a houkacky

TEST

e |

V provozu meéieni kratkym stlacenim tlacitka spusti test displeje a LED diod. Timto jsou na 2
sekundy aktivovany vSechny LED diody a segmenty displeje (8.8.8.8.). K tomu dodate¢né u EC28 DA
kratce alarmovan dioda a houkacka.

Zobrazeni provoznich parametra

MFg

Béhem provozu méfeni se kratkym stlacenim tlacitka L& automaticky po sobé zobrazi nasledujici
provozni parametry .
e Mgfeny plyn*
Jednotka méfeni
Rozsah méfeni *
Koncentrace kalibraéniho plynu *
Alarm mezni hodnoty 1 *?
Alarm mezni hodnoty 2 *?
Stfedni hodnoty poslednich uvedenych 8 hodin
Stfedni hodnota poslednich uvedenych 15 minut

! Tato fada zobrazeni se objevuje zarovei po zapnuti.
2 ] . :
Tyto hodnoty se zobrazi pouze s funkei alarmil

Ptiklad fady zobrazeni pro ovladaci pristroj RC2 s 7 segmentovym displejem u snimace plynit EC28 DA :

UOL H2 SCAL 4.0 CCAS 1.0 A10.2 A2 0.M EUA 0.3 SEEL 0.

Historie pribéhu méfenych hodnot

Pii pouziti grafického displeje je mozno piejit do alternativniho mddu zobrazeni. Poté co se Spusti

[ ] .
zobrazeni provoznich parametrii pomoci , 1ze pomoci opétovného kratkého stlaceni ==& prejit na
historii prib¢hu métenych hodnot.

Je moZno vyvolat hodnoty poslednich 24, 8, 2 hodin (volba stlatenim na oznaené tlacitko). Timto se

Nrg

prejde do historie médu zobrazeni. Kazdym dalSim (kratkym) stlatenim tlacitka nebo [=«allze
pfepinat mezi zobrazenim primérnych hodnot, maximalnich hodnot nebo minimalnich hodnot.

Na misto zobrazeni métenych hodnot se mohou nyni zobrazit méfené hodnoty jako graf. Aktudlni métena
hodnota se dodate¢né ukazuje v hornim rozsahu s druhem plynu a jednotkou. Historie se stale aktualizuje
a je mozno pouzit stadly modus zobrazeni.

| ourr |
Kratkym stlac¢enim nebo zobrazeni zvlaStniho moddu, napt. vyvoldnim alarmu se tento mod
zobrazeni ukon¢i.



|Alarm mezni hodnoty

EC28 DA ma 2 alarmy meznich hodnot (podporovanych snimacem plynti). Prvni alarm je spustén jakmile
koncentrace plynu ptekro¢i, popt. podkroc¢i stavajici alarmovou mezni hodnotu (nastaveni pres servisni
menu). Alarmy meznich hodnot zobrazuje EC28 DA tadou LED diod na displeji, osvétlenim displeje a
houkéanim. Pti prekroCeni prvni alarmové mezni hodnoty (A1) se stfidavé aktivuji stale v pomalém potadi
osvétleni displeje a fada LED diod. Na displeji se zobrazuje aktualni méfend hodnota stiidavé s A1.

Pti piekroceni, popt. podkroceni prvni mezni hodnoty se v pomalu stfidaji osvétleni displeje a fada LED-
diod. Na displeji se stiida aktualni méfena hodnota s alarmem 1/ RI.

Pti prekroceni, popt. podkroceni druhé alarmové mezni hodnoty (A2) se osvétleni displeje a fada LED
diod navic stfidavé aktivuji s houkackou v rychlém potadi. Na displeji se zobrazuje aktudlni méfena
hodnota sttidavé s alarm 2/R2.

ZruSeni alarml po odeznéni koncentrace plynu nad alarmovou mezni hodnotu lze provést dle nastavené
funkce v servisnim menu a to automaticky nebo manualng, tzn. bez nebo s samodrznou funkci.

Funkce houkacky je pevné dana a nezménitelnd : aktivace pomoci alarmu 2, automatické vypnuti pfi

=111kt

podkroceni, popt. pfekroceni druhé alarmové mezni hodnoty, stale 1ze vypnout pomoci

=111 b

Samodrzny alarm se mize vypnout stlacenim tlacitka =21 teprve po snizeni koncentrace pod alarmovou
mezni hodnotu.

Zivotnost senzoru

Elektrochemické senzory maji omezenou zivotnost. O¢ekavana zZivotnost senzoru nasazeného v EC28 pro
hotlavé plyny ¢ini v zavislosti na podminkach nasazeni 1-3 roky. Nekolik mésici pfed ukoncenim
zivotnosti ukazuje snimac plynt, ze pfi piisti udrzbé bude muset byt vyménén senzor. Hlaseni prob&éhne
pravidelnym kratkym bliknutim poruchové LED diody a stfidavym zobrazenim vyména senzoru |
[ i C v v vy ’ I cr oy v sy Vv v .
CHAL 5En5 sti{davé s méfenou hodnotou. Pokud senzor neni v nasledujicich mésicich vyménén, pistroj
po piekroeni Zivotnosti senzoru vypne automaticky méfeni (prekrocend Zivotnost senzoru |
[ c r ’ I ror v I . I
CHal 5En3). Proudové rozhrani méa hodnotu 1,2 mA, rozsviti se Zlutd LED dioda pro poruchu a zelena
LED dioda kratce blika v intervalech.

Porucha pristroje

Pti poruSe snimace plyni stale sviti Zlutda LED dioda pro poruchu, rozhrani pfistroje dava 1,2 mA a na
displeji se zobrazi chybové hlaseni (viz zobrazeni zvilastnich stavii a funkcnich poruch).

Porucha se objevi, kdyz napt. :

e senzor nebo elektronika ve snimaci plyni je vadna
e objevi se chyby pii vnitini kontrole ptistroje
e neni nasazen senzor

Dalsi divody viz ,, zobrazeni zvlastnich pripadii a funkcnich poruch
Jakmile je porucha odstranéna, rozsviti se Zlutd LED dioda pro poruchu.
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Kontrola a AutoCal nastaveni bodu nula (ZERO)

Ptredpokladem pro tuto kontrolu je u senzori TOX/OX atmosféricky vzduch bez ruSivych plynt.
V méiené atmosféie lze alternativné k nastaveni pouzit technicky vzduch. U senzoru kysliku je pro
nastaveni, popt. kontrolu nutno pouzit 100 % No.

Pro kontrolu, popf. nastaveni se na kryt pfistroje umisti kalibra¢ni adaptér. Pies tento kalibra¢ni adaptér
se bez tlaku ptivadi technicky vzduch (popt. 100%N5;) pii proudéna 0,5 1/min.

Pokud v provozu méfeni je nula nestabilni, je potfeba provést nastaveni nuly. Po zméné méfeného plynu a
zméng senzoru je nutné opétovné nastavit nulu. Pokud se pfi provozu zobrazeni odchyluje od 0, je stejné
tak potfebné nastaveni nuly. Pokud je zobrazeni konstantni, je mozno nastavit nulu pomoci programu
AutoCal. Tento program slouZzi pro samostatné nastaveni nuly.

Aktivace

Automatické nastaveni nuly je jen mozné pomoci tlacitka AutoZero a nebo normalniho ptistupového
kédu 0011 pokud aktualni zobrazend hodnota ¢ini maximalné 25%DMV.

U pfistroje bez displeje uZivatel pfed stlacenim tlacitka AutoZero nezjisti, zda se pfistroj nachdzi
V povoleném toleran¢nim poli k nastaveni nuly (tzn. <25% max. rozsahu méfeni). Pokud by mé¢la byt
meéfend hodnota pii stlaceni tlacitka AutoZero vyssi nez 25% max. méficiho rozsahu, ziistava piistroj
V provozu méfeni — rozeznatelné tak, Zze LED dioda pro poruchu zlistane vypnuta. V tomto piipadé je
mozno nastaveni nuly jen pomoci ovladaciho pfistroje.

Pro znalého uZivatele je moZnost aktivovat nastaveni nuly pfi zobrazeni az do 35%DMV pomoci
pristupového kdédu 0055. Tento pristupovy kéd by mél byt uzivan ve firme pouze skolenym personalem.

Pokud aktuélni zobrazeni nuly by se dostalo nad hodnotu 35%DMV a je ovéfeno, Ze tento narlst
koncentrace nebyl zpisoben ndhlym nartistem koncentrace plynd, je mozno piecist piechodny hodinovy
kod (platny max. 1 hodinu) v podmenu Info /info servisniho menu (Zero Code/ CoDE), kterym je
mozno aktivovat nastaveni nuly bez omezeni.

Poznamka :
Potteba posledniho opatieni je znakem toho, Ze senzor je vadny a je ho nutno co nejrychleji vymenit.

Provedeni

K rychlému nastaveni pomoci blokovaného tlacitka AutoZero (ze strany krytu pfistroje) je potieba
odstranit Sroub nad tlac¢itkem a toto tlacitko stlacit na dobu asi 3 sekund. Prob&hne piepnuti proudového
vystupu na 2,0 mA, LED dioda pro poruchu blikd v pomalém taktu a spusti se automaticky krok 3
nasledujiciho postupu :
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Pomoci tlacitka na displeji nebo na ovladacim piistroji probehne nasledujici poradi :

1. aktivace pomoci dlouhého stla¢eni (min. 3 sekundy) tlacitka LE==¥
Po aktivaci mé proudovy vystup hodnotu 2,0 mA a takt blikani poruchove LED diody je pomaly.
Na displeji se kratce objevi poznamka CodE.

2. Je potieba zadat Ciselny pristupovy kéd 0011 (popt. 0055). Pomoci tlacitek E=2¥ g El muze byt

< oxo e C s NN
zménéno Cislo na aktualni pozici a pomoci tlacitka =] soucasné potvrzeno.

3. Po spravném zadani na displeji se stiidavé zobrazuje aktualni méfena hodnota a zobrazeni Zero/ZERO.
Pokud ziistane méfend hodnota po definovany ¢as konstantni (u senzoru kysliku po ur¢ené dob¢ ¢ekani
2 minuty), je nastaven novy bod nula. Program Auto-Cal je potom automaticky ukoncen pomoci

zobrazeni ulozit/SAUE a piejde zpét do provozu méfeni.

U kyslikovych senzoril je dodate¢né signalizovano Fertig / End, takze je nutno ukoncit ptivod dusiku .

Ocekavan je opé€t narust métené hodnoty, az poté se prejde do provozu méieni.

Poznamka :

Pokud by byla méfend hodnota mimo povolenou hranici pro soucasny piistupovy kod, zobrazi se
kratkodobé u bodu 3 hlaseni spatny kod/FA1iL a ptistroj se piepne zpét do provozu méfeni.

Program AutoCal mulZe byt zkracen b&hem kontroly konstantni méfené hodnoty pomoci dlouhého

[ rest |
stlaceni tlacitka nebo nulovaciho tlacitka. Hardware pfistroje poté zalina piimo s upravou /
nastavenim nuly.

TEET

ZERO W

Pro pteruseni programu AutoCal bez nastaveni nuly béhem udrzby je potieba kratce stlacit tlacitko
nebo tlacitko AutoZero. Na displeji se kratce zobrazi prreruseni | ESC.

Po rychlém nastaveni pomoci tlac¢itka na bocni strané pristroje je nutno
A opétovné zasroubovat Sroub s tésnénim az na doraz.

Pti nastaveni nuly se mohou zobrazit nasledujici chybova hlaseni :

Zobrazeni Poznamka Poruchova
na displeji LED dioda
Chyba kalibrace ¢is. 2 / LAL Err .t Signal o plynu je nestabilni
rychlé
Chyba kalibrace ¢is. 3 / [AL Err 2 Nula je mimo povoleny | blikani
tolerancni rozsah

alir

REKU

Chybova hldseni musi byt potvrzend pomoci tlacitka nebo tlacitka AutoZero na bocni strané
pristroje. Snimac plynt se po potvrzeni vraci do provozu méfeni s novym nastavenim nuly,
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Kontrola a AutoCal nastaveni citlivosti (SPAN)

U pristroje bez displeje je nutny ovladaci ptistroj RC2.

Nejdiive mize byt pro kontrolu piectena aktualné nastavend koncentrace kalibraéniho plynu kratkym

stlacenim tlacitka ﬁ Hodnota kalibra¢niho plynu by me¢la byt pokud mozno o 20% vyssi nez hlavni
alarm, popft. vyssi nez 2. alarmova mezni hodnota.

Pii zachazeni s toxickym plyny je potfeba dbat bezpe¢nostnich predpisi.
A Hodnoty MAK davaji toxickym plynim schopnost byt nebezpecné.

Pro kontrolu popft. citlivosti ukazatele je nutno nasadit na senzor pritokovy adaptér. Pies pratokovy
adaptér se ptivede bez tlaku pritokem 0,5 I/min zkusebni popf. kalibra¢ni plyn ( u senzoru kysliku ¢isty
vzduch nebo technicky vzduch). Na displeji se kontroluje zobrazeni. Pokud se zobrazena hodnota
odchyluje od hodnoty zkusebniho popft. kalibra¢niho plynu, je potieba provést kalibraci citlivosti. Pokud
zlstane hodnota konstantni, pak mtiZe byt provedeno nastaveni pomoci nastaveni citlivosti v programu
AutoCal. Program AutoCal je zamé&fen na vlastni nastaveni méfeného signalu na kalibra¢ni plyn.

Pied novym nastavenim senzor musi byt ¢isty bez vyparu kalibra¢niho plynu
(na displeji 0)

Pomoci tlacitek na displeji nebo ovladacim pfistroji je pribeh v nasledujicim potadi :

1. Aktivace dlouhym stlacenim (min. 3 sekundy) tlacitka E Po aktivaci je
vystupni proudovy signal béhem celého priubéhu 2,0 mA, poruchova LED dioda blika v pomalém
taktu. Na displeji se kratce zobrazi poznamka Code / Code.

TEAT

2. Nyni je nutno zadat numericky pfistupovy kod 001 1. Pomoci tla¢itek L=22¥l EI mohou byt ¢isla

alir

REKU

na aktualni pozici zménéna a pomoci tlacitka
posledni zadané Cislo.

potvrzena. Dlouhé stlaceni tlacitka L==1 maZe

3. Po spravném zadani se na displeji objevi aktualni métena hodnota, ktera se stiida s zobrazenim SPAN
/ SPAn. Pfistroj nyni ¢eka na znatelny nariist koncentrace. Pokud métena hodnota béhem
definovaného ¢asového intervalu ziistava konstantni (po pevné dané dobé€ ¢ekani 2 min.), je métena
hodnota ptevzata pro aktualizaci citlivosti (zobrazeni ulozit/SAUE). Nastavovaci hodnoty jsou timto
uspesné aktualizovany. Pristroj nepfechazi jesté do provozu méteni, nebot’ jinak aktudlni koncentraci
plynu by byly aktivovany alarmy. Pfistroj zistava v nastavovacim modu, az je zjisténo snizeni
koncentrace a stabilizace zobrazované hodnoty. Na displeji se ukazuje zobrazeni ZERO / ZEro
sttidavé s aktualni méfenou hodnotou. Po dosaZené stabilizaci pfistroj pifepina do provozu méfeni.
Pokud neni zjiSténo snizeni koncentrace plynu a stabilizace méfené hodnoty, pfistroj po 3 minutach se
samostatné prepind do provozu meéteni.

Poznamka :

Program AutoCal mtize byt zkracen Vv kazdé¢ fazi dlouhym stisknutim tlacitka £| . Na displeji se kratce
objevi ulozit/ SAUE a mé&fena hodnota je pfimo pievzata pro aktualizaci citlivosti.
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Pro pferuSeni programu AutoCal bez nastaveni citlivosti kratce stisknéte tlaCitko

kratce objevi Pieruseni / ESC.

Pfi nastaveni se mohou objevit ndsledujici chybova hléseni :

E . Na displeji se

Zobrazeni Poznamka Poruchova
na displeji LED dioda
Chyba kalibrace ¢.1 /CALL Err.1 Nebyl zjistén kalibracni plyn
Chyba kalibrace ¢.2 /CALL Err.2 Signal o plynu je nestabilni rychlé
blikani
Chyba kalibrace ¢.3 /CALL Err.3 Nula je mimo povoleny toleran¢ni
rozsah

Chybova hlaseni musi byt potvrzena pomoci tlac¢itka =21 Snima¢ plyni pifejde bez nastaveni do

provozu méieni. Nastaveni musi byt opétovné provedeno.

wrw

|Servisni menu a rozsirené servisni menu

|Aktivace servisniho menu

Servisni menu umoznuje vyvolat vS§echny dulezité parametry EC28 a je ménit. Aktivaci servisniho menu
je preruSen provoz meéfeni, pfistroj je pfepnut do servisniho provozu, nejsou aktivovany alarmy. ZvIlastni
stav ,,Servis® je signalizovan pomalym blikdnim poruchové LED diody a proudovym vystupem 2,4 mA.
Pokud uzivatel po dobu 1 minuty nestla¢i zadné tlacitko, ptistroj automaticky servisni mod opusti a

piejde do provozu méteni.

nastaveny druh plyni !

plyn.

VSechny zmény parametri v servisnim menu se vztahuji na aktualné

Maji-li se zménit druh plynu a parametry, musi se nejdiive nastavit druh plynu a
to diive neZ mohou byt pro tento druh plynu zménény parametry platné pro tento

Servisni menu miliZe byt vyvolano ve dvou stupnich :

Standardni servisni menu je vyvolano ptistupovym kodem 1100. Nemohou byt zménéna zddna dalezita
nastaveni jako napf. méfeny plyn nebo horni hranice rozsahu méteni. Pokusy budou v tomto piipadé

ignorovany a komentovany hlasenim uzamknuto / FaiL.

Rozsitené servisni menu je vyvolané piistupovym kdédem 5050. V rozSifeném servisnim menu mohou
byt zménény vSechna nastaveni bez omezeni. Tento pfistupovy koéd by mél byt uzivan pouze zvlaste

vySkolenym personalem uzivatele.

Pomoci klavesnice na displeji nebo ovladaciho ptistroje RC2 Ize provést po fad¢ nasledujici :

aur

1. Tlagitko L==1 stisknéte po dobu 3 sekund. Snima¢ plynu se ptepne do servisniho provozu. Na displeji

se kratce objevi odkaz kod / Code.

2. Nyni je potieba zadat ¢iselny vstupni kod 1100 (popt. 5050). Pomoci tlaCitek

E=1Eh §

KERU

mozno na aktudlni pozici zménit ¢islice a pomoci tlacitka

L=Ehy

dobu budete drzet tlacitko L==1 stlatené, smaZe se posledni zadana Cislice.
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TEsT

3. Po spravném zadani se nachazite v servisnim menu, bod menu plyn / GAS. Pomoci tladitek Lz=®l g

(L] 5

= 4] je tak mozno zvolit dalsi body menu.

|Ovladéni

TEST T
Volba menu se provadi pomoci tlagitek Lzz=%l 3 El :

f= R0 §

RERU

Aktivace pozadovaného menu, popi. podmenu se provede volbou kratkym stlacenim tlacitka

TEST PO
Nastaveni parametrii nebo volba podmenu se provede pomoci tlagitek Lz==¥l 3 EI

o

NERU

Potvrzeni zvoleného parametru se provede kratkym stlacenim tlacitka
Z servisniho menu lze vystoupit s volbou bez ulozeni nebo s uloZzenim zmenenych parametra.

Poznamka :

Je mozno po sobé ménit vice parametrii, bez toho abychom je potom po vystupu z servisniho menu
ulozili. Jeden krok uloZeni na konci nastaveni ukladd vSechny diive zmé&néné parametry v servisnim
menu.

Vyjimky : pfi zméné druhu plynu se pii potvrzeni bodu menu ihned uklada do paméti a parametry pro
tento druh plynu se aktivuji — EC28 opétovné nabiha. Pfi nataveni datumu a ¢asu se tyto piimo ukladaji.
Neékteré parametry vzdjemné navazuji. Takto mulze dojit pii nastaveni nckterého parametru
k automatickému ptizpusobeni jiného.
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Organizace servisniho menu
pferuseni ulozeni plyn rozsah |kalibra¢ni |alarm relé nulové | info jazyk/¢as/bus

méfeni ! | plyn pasmo °
ESC SAVE cas’!  |scaL ' |cGas AL > rEl.° |pbAnd® |inFo LANG
Opusténi Opusténi Volba Horni Koncentrace | podmenu | podmenu | Nulové | Informace | podmenu
servisniho | servisniho | méfeného | hodnota | kalibra¢niho pasmo | o funkcich
menu bez menu s plynu rozsahu | plynu senzoru | pfistroje
uloZeni uloZenim méfeni vypnout
vsech vsech /
(zménénych | (zménénych zapnout
parametril) | parametri)

Alarm
zZpét Alarm 1 Alarm 2 Hystreze 1 Hystereze 2 Funkce Al Funkce A2
.ESC Al A 2 H 1 H 2 F 1 F 2
opusténi | mezni hodnota mezni vypinaci hystereze | vypinaci funkce funkce
podmenu |Alarm 1 hodnota hystereze Alarm 1 Alarm 2
Alarm 2
Relé
zpet Funkce relé * Provoz relé ** Test
ESC Fun A.rEL " tESt
opusténi podmenu funkce relé (Alarm) provozni stav relé Test kontaktt relé
Jazyk/Cas/bus
zpét jazyk Cas®’ Modus slave adresy Modus busu stavajici param.
-ESC LANG cloc®’ b.Add** b.CoN*°
Opusteéni podmenu Jazyk Aktualni datum | Modus busu — Modus busu — parametry
zobrazenina |a Cas adresa slave rozhrani
displeji

% ystupni bod menu

ptistroje

! hastavitelné v rozsiteném
servisnim menu

2 viditelné pouze u piistroje s
funkcemi alarmu

¥ viditelné pouze u EC28 s funkénimi relé

* viditelnost zavisla od funkce relé
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Dodate¢né vysvétleni bodii menu

PieruSeni (Abbruch)
Vystup z servisniho menu S uloZenim vsech provedenych zmén a parametrd.

UloZeni (Speichern)
Opusténi servisniho menu bez ulozeni parametrii, zmény jsou neprovedeny.

Plyn (Gas)
Pomoci této funkce Ize zvolit duh plynu a v senzoru ulozené parametry . Jsou zobrazeny pouze ty plyny,
pro které je tento senzor urcen, a pro které je nastaven.

Pozndmka :

Je-li zména potvrzena na jiny plyn, provadi EC28 piimo novy start.

Zména na jiny druh plynu pozaduje v kazdém piipadé nastaveni bodu nula (AutoCal Zero) po dobé
nab¢hu a nasledné kontrolu citlivosti a nastaveni (AutoCal SPAN).

Pro prvni nastaveni nuly po zméné plynu nejsou zddna omezeni.

Po zméné plynu je nutno zkontrolovat parametry jako rozsah méfeni, koncentrace kalibracniho plynu a
alarmové mezni hodnoty, popf. nastavit.

Rozsah méieni (Messbereich)
Rozsah méfeni mlize byt nastaven v absolutnich hodnotach skokové od ... 100, 150, 200, 250, 300, 400,
500, 750, 1000 ... , avSsak ne menSi nez Y6 max. hodnoty rozsahu méfeni.

Poznamka :

Zména rozsahu méfeni je v prvni fadé zménou hodnot proudového vystupu. Normovany vystupni signal 4
... 20 mA se pouzije pro novy rozsah méfeni. Numericka hodnota zobrazeni se proto neméni.

Po omezeni rozsahu méfeni se maji bezpodminecné zkontrolovat alarmové mezni hodnoty, popf. upravit.
Pokud byly alarmové mezni hodnoty nastaveny na vyS$i hodnotu jako novéd horni hodnota rozsahu
méfeni, je automaticky nastavena na aktualni horni hodnotu rozsahu méfeni.

Kalibracni plyn (Kal. Gas)

Nastavena koncentrace kalibraéniho plynu musi odpovidat koncentraci pouzitého kalibracniho plynu.
Koncentrace kalibra¢niho plynu mize byt nastavena v rozsahu od 10% - 105% aktualni horni hodnoty
kalibra¢niho plynu.

Nulové pasmo (Null-Band)
Nulové pasmo senzoru muze byt dle potieby deaktivovano — bude zobrazeno na nulové hodnoté
skutecné méfené hodnoty.
MoZné nastavent :
e aktivace nulového pasma (zapnuto / on)
e deaktivace nulového pasma (vypnuto / oFF)

Info
Funkce pfistroje, které 1ze vyvolat/zobrazit :
e typ senzoru / ¢islo MK (Sensor-Typ/ S. tYP)
e sériové Cislo senzoru (Sensor-Nr./ S.nr)
e verze software (Software-Ver./ S.nr)
e sériové &islo snimace plynu (Fert-Nr./ F.nr  F. nr )
e hodinovy kod (ZERO Code / CodE)
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Poznamka :
Cislo zobrazené pod ZERO Code / CodE odpovida ¢asové omezenému platném piistupovému kodu,
s kterym je mozné nastaveni nuly bez omezeni (viz AutoCal ZERO)..

Pii pfipojeném ovladacim pfistroji RC2 nebo bez grafického displeje probihaji body zobrazeni

automaticky — jinak spinat dale pomoci L],

Alarm — Alarm 1 a

Alarm — Alarm 2

Dosazenim jakékoliv hranice mezni hodnoty nastavi se tento alarm.

Alarmové mezni hodnoty mohou ¢init max. horni hranici rozsahu méfeni. Alarm 1 nemuze byt nastaven
na vyssi hodnotu jako alarm 2 pii meznich hodnotach pro nartistajici koncentrace. Pro koncentraci
s klesajicim charakterem meznich hodnot nemuze byt alarm 1 niz§i nez alarm 2. Ptiklad — alarm 2 pro
narustajici koncentrace muze byt nastaven na nulu, pokud pfedem byl alarm 1 nastaven na nulu.

Pokud je mezni hodnota nastavena na hodnotu nula je stavajici alarm vypnut.

Poznamka :
Houkacka na EC28 je pevné spojena s spusténim alarmu 2.

Alarm - Hys. Ala

Alarm — Hys. A 2

Hystereze popisuje rozdil mezi bodem zapnuti a vypnuti alarmové mezni hodnoty.

Hodnota vyssi nez nula zpozd'uje vypnuti alarmu o tuto hodnotu vztazeno na tuto alarmovou mezni
hodnotu, ktera nastavuje tento alarm.

Maximalni nastavitelna hystereze je omezena na 5% max. horni hodnoty rozsahu méfeni. Z toho dtvodu
muze ¢init max. velikost alarmové mezni hodnoty pfi nardstajici koncentraci, popt. pii alarmu s klesajici
koncentraci aktualni horni hranici rozsahu méfeni minus alarmova mezni hodnota.

Alarm - Funk. Ala
Alarm — Funk. A 2
Mozné nastaveni funkci pro alarm 1 a alarm 2 :

e alarm pro podkroceni, alarm se uklada do paméti, pti pfekroceni je jej mozno nastavit (I SC)
e alarm pfi podkroceni, neuklada se do paméti, neni manualné nastavitelny (L nS)

e alarm pii piekroceni, neuklada se do paméti, neni manualné nastavitelny (H nS)

e alarm pfi piekroceni, uklada se do paméti, manualné nastavitelny pfi podkroceni (H SC)

Poznamka :
Funkce houkacky u EC28 je pevné nastavena na : ,,alarm pfi piekroceni, popt. odkroceni mezni hodnoty
alarmu 2, neuklada se do paméti, manualné nastavitelny také pti vzniklych podminkéach alarmu®.

Relais — Relais Funk.
Mozné nastaveni funkci pro relé :
e vyvolava se pii kalibraci (AutoCal SPAN) pro pfivedeni kalibra¢niho plynu (kalibrace ¢erpadlo /
PUMP)
e vyvolava se pfi alarmu 1 (alarm 1/ .R1)
e vyvolava se pfi alarmu 2 (alarm 2 / . R2)

Relais — Relais Betr.
Mozné nastaveni provozu pro relé alarmu :

e princip klidového proudu (klidovy proud |/ n.c.)
e princip pracovniho proudu (pracovni proud |/ n.o.)
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Relais — Relais Betr.

Relé je po sobé dvakrat ovladano

Jazyk / ¢as / bus — jazky
Moznosti nastaveni jazykového prostiedi :

e némecky jazyk (némcina | Deu)
e anglicky jazyk (anglictina | EnG)
e Spanélitina (Spanélstina / SPA)

Pozndmka :
Nastaveni jazyku mé hlavné vliv na zobrazeni na grafickém displeji.

Jazyk / éas / bus — Cas
Poradi nastaveni : rok, mésic, den, hodina, minuta

Jazyk / éas / bus — Modbus Slave Adr.
Rozsah nastaveni : 1-247

Poznamka :
Viz vlastni dokumentace ,,EC28 — MODBUS implementace*

Jazyk / ¢as / bus — Modbus Kom. Param.
MozZnosti nastaveni rozhrani :

e 19200 baudu, 8 datenbitu, Zadna parita, 2 stop-bity (19200, 8N2/ ~8n2)
e 19200 baudd, 8 datenbitu, pfima parita, 1 stop-bit (19200, 8E1/~8E 1)
e 9600 baudt, 8 datenbitu, zadna parita, 2 stop-bity (9600, 8N2/ _8n?2)
e 9600 baudu, 8 datenbitu, pfima parita, 1 stop-bit (9600, 8E1/ BE 1)

Poznamka :
Viz vlastni dokumentace ,,EC28 — MODBUS implementace*
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Vyména senzoru

Senzory GfG jsou vybaveny EEPROM, ve které¢ jsou ulozeny data o senzoru (sériové Cislo atd.)
nastavené hodnoty a nastavitelné druhy plyn.

K vyméné senzoru je nutno uvolnit Sroubek s vnitinim Sestihrannym vybranim, ktery je z boku krytu
senzoru (viz stavba pristroje) a senzor se vytahne smérem doli. Senzor se zasune do pouzdra piistroje ze
spodu. Pomoci ochrany proti pootoceni je senzor pii zasouvani veden tak, aby piesné zasedl v patici. Po
radném zasazeni je senzor nutno zajistit pomoci Sroubku.

Po vyjmuti senzoru sviti zlutda LED-dioda pro poruchu a vystupni signal hlasi poruchu senzoru Nr.1 /
SenS Err. 1 (Vizzobrazeni zvldstnich stavii a funkcnich poruch).

Po ukonéeni vymeény senzoru EC28 provadi novy start (priubéh a poznamky viz uvedeni do provozu).
Zobrazeni poruchy potvrzeni zmény plynu / CHEC GAS

Pokud neni specifikovan novy senzor pro druh plynu, ktery neni u pfistroje nastaven jako méteny plyn, je
toto identifikovano behem startu ptistroje. Toto se zobrazi na displeji pfistroje a zelena LED dioda dava
dvojity impuls. impulsu (2 x kratké bliknuti). EC28 nepiechézi do provozu méteni.

auir

Pomoci dlouhého stlaceni tlacitka L=21 (déle nez 3 sekundy) a zadanim ptistupového koédu 5050 nebo
1100 se dostanete do servisniho menu, ve kterém v bodu menu plyn / GAS se provede kontrola
nastaveného plynu, popt. mize byt zménén (viz servisni menu — zména méreného plynu).

Zobrazeni poruchy potvrzeni rozsahu méreni / CHEC SCAL

Pokud je u nového senzoru nastaven jiny rozsah méfeni nez u staré¢ho senzoru, je toto rozpoznano béhem
startu piistroje. Toto je signalizovano na displeji a zelena LED dioda se rozsvécuje dvojitym impulsem
(2x kratce blikne). EC28 neptechazi do provozu méient.

Pomoci dlouhého stlaceni tlacitka L=d (déle neZ 3 sekundy) a zadanim pfistupového kdédu 5050 nebo
1100 se dostanete do servisniho menu, ve kterém v bodu menu rozsah méreni | SCAL Se provede
kontrola nastaveného rozsahu méfeni, popt. muze byt zménén (viz servisni menu — nastaveni horni
hodnoty rozsahu méreni). Servisni menu se musi opustit pfes bod menu ulozit / SAUE.

Poznamky :

Nasazeni nového senzoru vyzaduje v kazdém ptipadé nastaveni po dob&é nabéhu bodu nula (AutoCal
ZERO) a nasledné kontrolu citlivosti a popft. nastaveni (AutoCal SPAN).

Po vyméné senzoru pro prvni nastaveni nuly nejsou zadna omezeni.
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Prenos

V zavislosti na méfeném plynu ma snimac plyna razné prenosové vlastnosti. Doba reakce muze byt

riznd v zavislosti od méteného plynu. Pienos signalu je vzdy proporcionalni k koncentraci plynt.

Zobrazeni a hlaseni

7

[

Zobrazeni zvlastnich stavi pies proudové rozhrani (<2,8mA) neni u variant
EC28 a stejné tak EC28Di mozna. Proudovy vystup dosihne béhem tohoto
zvlastniho stavu minimalniho vystupniho proudu 2,8 mA.

Zobrazeni zvlastnich stavii a poruch funkei

V nasledujici tabulce jsou popsany zvlastni stavy, pti kterych trvale sviti zlutd poruchova LED dioda (ne
u EC28 i a EC28 Di) a rozhrani dava proudovy signal o hodnoté <1,6 mA. U snimace plynii bez displeje
by mély byt ve spojeni s ovladacim piistrojem RC2 zobrazeny nasledujici chybova hlaSeni k lepsi

diagndze nebo analyzovany hodnoty proudového vystupu.

C. | Zobrazeni Zeleni | Zluta | Vyst. Duvod Pozniamka / pomoc
LED LED | signal
00 |, TEST*“ sviti sviti 0 mA test paméti na zacatku nab&hu | po 6 sek. bude
1 systému automaticky ukoncen
tESt
00 | Nacteni  parametr | blika sviti 1,6 mA | nabéh systému (pfi startu nebo | pfechazi automaticky do
2 | pfistroje zméné senzoru) faze nahtivani senzoru
Provozni parametry
LoAd
Provozni parametry
00 | Nahrivani senzoru blika sviti 1,6 mA | faze nahfivani senzoru Po  pribéhu  prechazi
3 | ubéhlé sekundy automaticky do provozu
méteni
ubchlé sekundy
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C. | Zobrazeni Zelend | Zluta | Vyst. | Divod Poznamka / pomoc
LED LED | signal
101| ,,TEST* Jednotl. sviti 1,2 mA | ukoncena zivotnost senzoru nutnost vymény senzoru
blikajici impulsy
CHnG SEnS
102 | Potvrdit vymenu dvojité | sviti 1,2 mA| senzor neni specifikovan pro | Opétovné vymeénit senzor
senzoru impulsy méfeny plyn (po vyméné senz.) nebo zvolte jiny méfeny
CHEC GAS plyn (viz vyména senzoru)
103 | Potvrdit rozsah méreni | Dvojité | sviti 1,2 mA| nastaveni méfeného rozsahu | Prezkousejte rozsah
impulsy senzoru a piistroje navzajem | méfeni SCAL popt. jej
CHEC SCAL nesouhlasi (po vyméné senzoru) zménte  (viz ~ vymeéna
senzoru)
104 | Systémova chyba vypnuto | sviti 1,2 mA| chyba bé¢hem ptistupu do RAM
(vadna operacni pamet)
SYS Err.1
105| Systémova chyba vypnuto | sviti 1,2 mA| chyba bé¢hem ptistupu do ROM
(Vadna vnitini pamét)
SYS Err.2
106 | Systémova chyba vypnuto | sviti 1,2mA| chyba béhem pristupu do | Pristroj opétovné
(vadna pamét parametr) EEPROM nastartujte. Pti opétovném
SYS Err.3 chybovém hlaseni
107 | Systémova chyba vypnuto | sviti 1,2 mA| nevérohodné méteni teploty Vyméiite pfistroj.
(vadné mereni teploty)
SYS Err.7
108 | Vadny A/D prevodnik vypnuto | sviti 1,2 mA| chyba na A/D pfevodniku
(vadné merent teploty) (NTC teplotni cidlo)
Adu Err.2
109 | Chyba senzoru vypnuto | sviti 1,2 mA| Senzor nebyl pfistrojem | Zasunout senzor
(neidentifikovan senzor) identifikovan (automaticky restart)
SEnS Err.1l
110| Chyba senzoru vypnuto | sviti 1,2 mA| Vadny senzor / pamét’ parametra
(vadna pameét parametrii)
SEnS Err.2 Vyménit senzor
111| Chyba senzoru vypnuto | sviti 1,2mA| Chyba béhem pfistupu do | (automaticky restart)
(chyba:pamét parametrii) EEPROM (senzor)
SEnS Err.2

-22-




Zobrazovana hlaseni béhem provozu méreni

C. | Zobrazeni Zelena Zluta Vyst. | Duavod Poznamka / vysvétleni
LED LED signal
201 ™" sviti sviti 22 mA | Koncentrace plyni piekrodila | (automaticky restart)
stale rozsah méteni elektroniky
JE snimace plynt
stale
202| Méfena hodnota se sviti vypnuto | 22 mA | Koncentrace plynt piekrocila
stiida s znatelné rozsah méfeni =
M 112,5% rozsahu méfeni)
Mgéfena hodnota se
stiida s
203| Méfena hodnota se sviti vypnuto |20... 22| Koncentrace plynt piekrocila | Snizit
stiida s mA rozsah méfeni (100 ... 112,5% | koncentraci !!!
™1 rozsahu méfeni)
Meéfena hodnota se
stfida s
204| Méfena hodnota se sviti vypnuto |4 ... 20| Koncentrace plynt  dosahla,
stiida s mA popt. piekrocila 2. nastavenou
Alarm 2 mezni hodnotu
Mgéfena hodnota se
stiida s
A2
205| Méfena hodnota se sviti vypnuto |4 ... 20| Koncentrace plyni  dosahla,
stiida s mA popt. piekrocila 1. nastavenou
Alarm 1 mezni hodnotu
Me¢ftena hodnota se
stiida s
Al
206 | Varovné hlaseni pro | sviti vypnuto |4 ... 20| Varovné hlaSeni pro predbézné . =
rozsah méreni mA opatieni: Potvrzeni pomoci
SCAL Err. nelze jiz dosdhnout horni meze | a) opakované  seridit
rozsahu méfeni hardwarovou | senzor (SPAN)
kombinaci senzoru b) rozsah méfeni
prizplsobit popf. snizit
V servisnim menu
207 Kontrola napdjent sviti vypnuto |4 ... 20| Varovné hlaSeni pro pfedbézné | Napajeci napéti
mA opatieni: zkontrolovat a nastavit
CHEC SUPP Napajeci napéti je mimo
pozadovany rozsah.
208 Vymeéna senzoru sviti vypnuto |4 ... 20| Varovné hlaSeni pro pfedbézné | Vyménte senzor b&hem
mA opatteni: nasledujici udrzby
CHnG SEnS V nésledujicich mésicich dojde
k ukonéeni zivotnosti senzort.
209 Meétena hodnota sviti vypnuto |4 ... 20, Bezporuchovy provoz:
mA
210 Meéfena hodnota sviti sviti 2,8 ... 4 Podkroceni rozsahu méfeni (-7,5
mA ... 0,0% rozsahu méfeni)
211 Me¢éftena hodnota sviti sviti 2,8 mA | Podkroc¢eni rozsahu méteni Nutné nastaveni nuly
(<-7,5 % rozsahu méteni)
212| Méfena hodnota se sviti sviti 1,2 mA| Méfeny signal piekrocil rozsah | Nutné nastaveni nuly a je
stiida s méfeni elektroniky  snimace | potfeba zkontrolovat
Il plynd citlivost
Meéfena hodnota se
stiida s
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Poznamka :
V provozu méfeni jsou zobrazovana hlaseni zobrazena v druhém sloupecku stiidavé s méfenou
hodnotou. Zobrazeni popsana pod Cisly 204 a 205 se objevi jen u typu EC28 DA. Zobrazeni popsana
pod 206-208 jsou preventivni varovna hlaseni. Snima¢ plynu zustava v provozu méfeni, a neni potieba
bezpodmineéného zdsahu na pristroji. Stavy popsané pod c¢is. 203 a 210 vlastné popisuji rozsifeni
rozsahu méieni z4 ... 20mA na 2,8 ... 22 mA pro zobrazeni hodnot méfeni v ,,blizkosti* rozsahu
méfteni. Tak je vytvofen rozsah tolerance okolo 4 ... 20 mA dfive, nez nastane zvlastni stav.

Zobrazovana hlaseni béhem provozu servis a nastaveni

C. | Zobrazeni Zelena Zluta Vyst. | Duvod Poznamka / vysvétleni
LED LED signal
301 Bod menu sviti sviti 2,AmA| Servisni menu je aktivovano | Zvolte bod menu.
pomoci tlag¢itek nebo ovladacim | Pokud minutu nedojde
pfistrojem RC2 Imin k zadani, dojde
automaticky k navratu do
provozu méfeni
302 ZERO sviti blika 2,0 mA | nataveni bodu nula pomoci | Automatické ukonceni
AutoCal se provede pomoci po uspésném nastaveni
ZEro tlacitek, pomoci RC2 nebo
tlacitka AutoZero
303 SPAN sviti blika 2,0 mA | nataveni citlivosti pomoci | Automatické  ukonceni
AutoCal se provede pomoci po uspésném nastaveni
SPAn tlacitek nebo RC2
304 Chyba kalibrace sviti rychle  |2,0 mA | béhem  nastaveni  citlivosti ) ) W
(Zddnd zména blika pomoci AutoCal neni | Potvrzeni pomoci L=,
koncentrace) zaznamenan zadny nartst a) kontrola ptivodu plynu
CAL Err.l1 koncentrace kalibra¢niho plynu | b) pfivést plyn teprve po
vyvolani menu nastaveni
305 Chyba kalibrace sviti rychle |2,0 mA | béhem nastaveni AutoCal neni ) ) I%I
(plyn neni stabilni) blika zaznamenana stabilni Potvr.zc.:m pomoci :
koncentrace nulového popf. a)stabilizovat piivod
kalibraéniho plynu plynu
CAL Err.2
306 Chyba kalibrace sviti rychle |2,0 mA | Bod nula popft. citlivost jsou ) ) I%I
(kalibrace neni blika mimo povolenou toleranéni Potvrzeni pomoci :
hodnovérna) oblast a) zkontrolovat nulovy a
CAL Err.3 kalibraéni plyn a postup

opakovat
b) popi. vyménit senzor
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Stavy stavovych LED diod a proudového vystupu

Nasledujici tabulka ukazuje pro snimac plynu bez displeje pro lepsi piehled riznych zobrazeni obou
stavovych LED diod a vystupniho proudového rozsahu s jejich vyznamem.

K nastaveni nuly (pokud je zobrazeni > 25% DMV), knastaveni a vyvolani servisniho menu je
bezpodminecné potfebny u piistroje bez displeje ptistroj RC2

Zelena LED Zluta LED Proudovy vystup Popis v bodé, viz kapitola ...
sviti sviti 2,8 mA Zobrazeni v provozu méreni ¢is. 211
sviti sviti 1,2 mA Zobrazeni v provozu méreni Cis. 212
sviti sviti 0 mA Zobrazeni zvildStnich stavii ¢is. 001
sviti sviti 22 mA Zobrazeni v provozu méreni &is. 201
sviti vypnuto 22 mA Zobrazeni v provozu méreni ¢is. 202
sviti rychlé blika 2,0 mA Zobrazeni v servisnim provozu ¢is. 304-306
sviti pomalu blika 2,4 mA Zobrazeni v servisnim provozu ¢is. 301
sviti pomalu blika 2,0 mA Zobrazeni v servisnim provozu ¢is. 302, 303
sviti jednotlivé impulsy 4-20 mA Zobrazeni v provozu méreni Cis. 208
sviti vypnuta 20-22 mA Zobrazeni v provozu méreni ¢is. 203
sviti vypnuta 4—-20 mA Zobrazeni v provozu méreni ¢.204-207, 209
sviti vypnuta 28-4mA Zobrazeni v provozu méreni ¢is. 210
blika sviti 1,6 mA Zobrazeni zvilastnich stavii ¢is. 002, 003
jednotl. pulsy sviti 12mA Zobrazeni zvlastnich stavii ¢is. 101
dvojité pulsy sviti 1,2 mA Zobrazeni zvlastnich stavii ¢is. 102, 103
vypnuta sviti 1,2 mA Zobrazeni zvilastnich stavii ¢is. 104, 111

Priorita zobrazeni a hlaSenich v provozu méreni

Zobrazeni stavll s nizkou prioritou je pfepisovano zobrazenim s vySS§i prioritou. Stavy niz§i priority
nebudou zpétné vyvolany.

Priorita stav Popis v bodé, viz kapitola ...
chyba A/D prevodniku Zobrazeni zvldstnich stavii &is. 108
piekroceni rozsahu méteni Zobrazeni v provozu méreni ¢is. 201-203
Alarm 2 Zobrazeni N provozu méreni Cis. 204
Alarm 1 Zobrazeni v provozu méreni ¢is. 205
podkro&eni rozsahu méfeni Zobrazeni v provozu mérent ¢is. 211,212
porucha napdjeni Zobrazeni v provozu méfeni &is. 207
»SCAL-Error* (varovani) Zobrazeni v provozu méreni &is. 206
vyména senzoru (varovani) Zobrazeni v provozu méreni &is. 208

Systémové chyby a chyby senzoru (Cis. 101 a ¢&is. 104-111) se v provozu méfeni projevuji platnym
chybovym hlasenim.
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Prvni uvedeni do provozu a prohlidky

Dbejte DIN EN 50073 ,,Ptirucka pro volbu, instalaci, nasazeni a udrzbu pfistrojii pro detekci a méteni
hotlavych plynii nebo kysliku* stejné€ jako platnd narodni nafizeni.

Pted prvnim uvedenim do provozu musi byt funkce zafizeni pied ochranou plyni ptfezkouSena po
instalaci odbornou osobou (dle DIN EN 50073 odstavec 6.4.1)

Instalace zahrnuje inspekei, udrzbu, kalibraci, a nastaveni stejn¢ jako pravidelnou funkéni zkousku a
uvedeni do provozu.

Zkousky musi byt provedeny odbornou osobou a o vysledku musi byt provedeno pisemné potvrzeni.

Inspekce, idrzba, kalibrace a nastaveni

Béhem inspekce je nutno provadeét optickou prohlidku zatizeni pro detekci plynil ...

mechanické poskozeni

zneCisténi prachem

kondenzat vlhkosti

ochranna opatieni pro snimac¢ plynt

difuzni otvor snimace plynt

odbérovy systém plynu, tiprava vzorku plynu

Udrzba a nastaveni zahrnuji opatfeni, ktera zajistuji pozadovany stav zafizeni. Mé&ly by byt provedeny
Vv pravidelnych intervalech. Zpravidla by nemély piekrocit 4 mésice (viz DIN EN 50073 oddil 6.4.3).

bod nula

nastaveni citlivosti pomoci zkuSebniho popft. kalibra¢niho plynu
spusténi alarmovych mezi

dobu nastaveni

opticka a akusticka vystupni funkce

chybova hlaseni

Doporucuje se timto tikolem povétit servisni pracovniky firmy GfG a jejich ptimych zastupc.

Pravidelné funkcni zkousky

Zatizeni pro detekci plynu se mliZze v zavislosti od okolniho prostfedi chovat rtizn€. Proto je potfebné
hlavné po né€kolika prvnich dnech provozu nového zatizeni provadét denni vizuélni kontrolu.

Dodate¢né k ¢innostem prohlidky je potfeba v pravidelnych casovych odstupech provést prezkouseni
funkce zafizeni pro detekci plynu. Casovy odstup by nemél ptekrocit 1 rok.

Zkousky musi byt provedeny odbornou osobou a o vysledku je nutno vyhotovit pisemnou zpravu.
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| Oprava

Oprava zahrnuje opravu pfistroje a vyménu senzoru. Bezpodmine¢né musi byt provedeny odbornou
osobou, popf. osobou, ktera ma k tomu opravnéni od vyrobce firmy GiG. Smi byt pouzity vyhradné
vyrobcem stanovené nahradni dily ¢i bloky ndhradnich dila.

Mrwe

Porucha — p¥i¢ina - pomoc

Porucha

Pric¢ina

Pomoc

Nelze uz nastavit bod nula

senzor je vadny

vymenit senzor

citlivost se jiz neda nastavit

senzor je vadny

vymenit senzor

Vystupni proud klesl na 0 mA

elektronika je
pierusen kabel

vadna,

vyména desky s elektronikou,
provést propojenti

PrisluSenstvi

Obj. ¢is.
ovladaci ptistroj RC2 2800201
EC28 kalibra¢ni adaptér pro neagresivni plyny k nastaveni snimace plynt 2810202
EC28 kalibra¢ni adaptér pro agresivni plyny k nastaveni snimace plynt na pozadani
EC28 pritokovy adaptér na pozadani
Zenerova bariéra SB 4420 na pozadani
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Schéma pripojeni a popis svorek

[0-0] [{0=0

= pocet svorek dle [|d-0] ([{0~0
varianty EC28 d-~0 O-0
g-d -0

Piivod
kabelu

| EC28 i s rozhranim 4 ... 20 mA (dvoudratové propojeni) a zenerova bariéra

1: napajeni 21... 27V DC (pted zenerovou bariérou,
viz kapitola Prislusenstvi)

EC28

2: napéjeni 0 V. GND 12 21.27vbe
= )
-
Meéfeni proudu (4...20 mA) v napajecim — 11—
vedeni - max. 100 Ohm
EC28 i s rozhranim 4 ... 20 mA (tfidratové propojeni)
1: napdjeni 18... 30V DC EC28
2: napajeni 0 V GND
3. - T 1]
4: proudovy vystup 4 ... 20 mA — |
£ —H
-
18..30V DC maee. 200 Ohm

EC28 i s rozhranim 4 ... 20 mA (tfidratové propojeni) a relé

1: napajeni 18... 30V DC

2: napajeni 0 V GND

3. -

4: proudovy vystup 4 ... 20 mA

6: relé COM
7: relé NO
8: relé NC

EC28

——H

.‘J.E 3
£y
-

18..30v DC

max. 200 Ohm  maee 300 ACTDE 14

|EC28 i s rozhranim MODBUS (RS-485)

1: napajeni 18... 30V DC
2: napajeni 0 V GND

3: data+ (D1)

4: data — (DO)
5
6
7

:napajeni 18 ... 30 VDC
: napajeni 0V GND
: data+ (D1)

8: data — (D0)

EC28

{HE K L

TERtaeats

£

[

+ —
18300 D

twisted pair

Poznamka :

Provozni specifikace viz samostatny dokument ,,EC28 — sestava MODBUS*
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|Méi"ené plyny a rozsahy méreni

Méieny plyn Rozsah méreni Rozsahy méreni Cislo MK
Standart nejmensi/nejveétsi
Cpavek (NHj) 0...100 ppm 0...40az200 ppm MK393-7
0...500 ppm 0...200 az 1000 ppm | MK399-7
Cpavek (NHj) 0...200 ppm 0...100az 500 ppm |MKA415
Chlor (Cly) 0...10 ppm 0...10az 50 ppm MK390-7
0...50 ppm 0...50az250 ppm MK304-4
Chlordioxid (ClO,) 0...2 ppm 0...1az2ppm MK391-7
Chlorovodik (HCI) 0...10 ppm 0...5az 30 ppm MK392-7
0...50 ppm 0...40az 200 ppm MK309-7
Kyanovodik (HCN) 0...50 ppm 0...10az 50 ppm MK409-7
0...100 ppm 0...40az 200 ppm MK336-7
Etylenoxid (C,H,;0) 0...20 ppm 0...20az 100 ppm MK340-7
Fluorovodik (HF) 0...10 ppm - MK412-7
Oxid uhelnaty (CO) 0...300 ppm 0...100az 500 ppm |MK174-7
s varovanim na HS 0 ... 1000 ppm 0 ... 400 az 2000 ppm | MK174-4
Oxid uhelnaty (CO) 0...300 ppm 0...100az 500 ppm |MK175-7
bez varovénim na HpS 0 ... 1000 ppm 0 ... 400 az 2000 ppm | MK175-4
Oxid uhelnaty (CO) 0...300 ppm 0...100 az 500 ppm | MK369-7
Erfizizszolz/:il:)r\rflén;égizjost na vodik
Ozé6n (O3) 0...1ppm - MK411-7
K varovani pred MAK
Ozé6n (O3) 0...3ppm 0...1az5ppm MK397-7
ke kontrole netésnosti
Fosgen (COCI,) 0...2ppm 0...1az2ppm MK349-7
Kyslik (O,) 0...25% 0...5az730% MK398-7
Oxid sificity (SO2) 0...10 ppm 0...10az 50 ppm MK306-7
0... 100 ppm 0...100az 500 ppm |MK307-7
Sirovodik (H,S) 0...50 ppm 0...40az200 ppm |MK176-7
0...200 ppm 0...200 az 1000 ppm | MK177-7
Sirovodik (H,S) 0...50 ppm 0...40az200 ppm | MK429-7
snizena kiizova zavislost na metanolu
Silan (SiH.) 0...20 ppm 0...10az 50 ppm MK404-7
Oxid dusicity (NOy) 0...30 ppm 0...10az50 ppm MK310-7
0...100 ppm 0...40az 200 ppm MK310-4
Oxid dusnaty (NO) 0...100 ppm 0...50az 300 ppm MK179-7
0...500 ppm 0...300az 1500 ppm | MK179-4
Vodik (Hy) 0...2000 ppm 0 ... 400 az 2000 ppm | MK305-7
0...1% 0...0,2az 1% MK402-7
0...2% 0...1a7z4% MK403-7
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|Speciﬁkace senzoru

MK 174-7 (-4) elektrochemicky senzor pro oxid uhelnaty CO

Doba odezvy Tg0:<40 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +3 ppm nebo +7% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

Vlhkost 15% ... 90% rel. v. max. +3 ppm nebo +7% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +40 (50)°C: max. +3(5) ppm nebo +7(10)% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Kfizova zavislost : H,S:~250%, C,H,<100%, SO,:~60%, H,:<60%, NO,:~-60%, HCN:
~50%, Cl,:»-50%, NO: ~30% (1)

Ocekavana zivotnost: 3 roky

MK 175-7 (-4) elektrochemicky senzor pro oxid uhelnaty CO

Doba odezvy Tog:<45 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +3 ppm nebo +7% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VIhkost 15% ... 90% rel. v. max. +3 ppm nebo 7% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +40 (50)°C: max. £3(5) ppm nebo +7(10)% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Kfizova zavislost : H,S:<2%, C,H4<100%, H,:<60%, HCN:<20%, NO <20%, NO,:<-10%,
HCI=S0,=Cl,=0% (*1)

Ocekavana Zivotnost: 3 roky

MK 176-7 elektrochemicky senzor pro sirovodik H,S

Doba odezvy Tgp:<40s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +1 ppm nebo +7% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VlIhkost 15% ... 90% rel. v. max. £1 ppm nebo +7% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota  -20.. +50°C: max. +1ppm nebo +7% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Ktizova zavislost : S0,:<20%, NO,:<-20%, Cl,:<-20%, HCN<-10%, NO:<6%, CO:<0,5%,
H,:<0,1% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ... 3roky

MK 177-7 elektrochemicky senzor pro sirovodik H,S

Doba odezvy Tgp:<40's

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +1 ppm nebo +7% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

Vlhkost 15% ... 90% rel. v. max. =1 ppm nebo +7% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +50°C: max. +1ppm nebo +7% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Ktizova zavislost : S0,:<20%, NO,:<-20%, HCN<-15%, Cl,<+5%, CO:<2%, H,:<0,1%,
NO=0% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ...3 roky

MK 179-7 elektrochemicky senzor pro oxid dusnaty NO

Doba odezvy Tg0:<25s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +1 ppm nebo +7% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VlIhkost 15% ... 90% rel. v. max. £1 ppm nebo +7% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +35(50) °C: max. +3(6)ppm nebo +7% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Ktizova zavislost : H,S:~35%, NO,:<30%, HCI:<20%, SO,=CO=NO=HCN=Cl,=0%  (*1)

Ocekavana zivotnost: 3 roky

Doba nab¢hu: 3 minuty az 1 den — z4vislé od doby vypnuti

MK 304-4 elektrochemicky senzor pro chlor Cl,

Doba odezvy Tog:i<70s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +0,2 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

Vlhkost 15% ... 90% rel. v. max. 0,2 ppm nebo £10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +35(50) °C: max. +0,3(0,5)ppm nebo +10% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

K#izova zavislost : NO,:=100%, H,S<-10%, SO,<-1%, H,=HCN=HCL=NO=CO=0% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ...3 roky

MK 305-7 elektrochemicky senzor pro vodik H,

Doba odezvy Tgg:<60 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +5 ppm nebo +5% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

Vlhkost 15% ... 90% rel. v. max. 5 ppm nebo £10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +40(50) °C: max. +10(20)ppm nebo +20% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

KtiZova zavislost : C,H4~80%, NO:=30%, HCN:=30%, CO<20%, H,S< 20%,
SOzzNOZ:C|2:HC|=O (*l)

Ocekavana zivotnost: 2 ...3 roky

MK 306-7 elektrochemicky senzor pro oxid sificity SO,

Doba odezvy Tg0:<30s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +0,2 ppm nebo +5% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

Vlhkost 15% ... 90% rel. v. max. £0,2 ppm nebo £5% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota  -20.. +50 °C: max. +0,2 ppm nebo +5% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)
H,S:~130%, NO,:~-120%, HCN:~50%, Cl,:x-50%, HCI:~20%, CO<1%,
NO=0% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ...3 roky
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Doba odezvy Tg0:<30s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +0,2 ppm nebo +5% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

Vlhkost 15% ... 90% rel. v. max. +0,2 ppm nebo +£5% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +50°C: max. +0,2 ppm nebo +5% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Ktizova zavislost : NO,:»#100%, Cl,:~-50%, HCN<50%, CO<2%, H,S=HCI=H,=NO=0%
(*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ...3 roky

MK 310-7 elektrochemicky senzor pro oxid dusicity HCI

Doba odezvy Tg0:<150 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +1 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VIhkost 15% ... 90% rel. v. max. +1 ppm nebo £10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +35(50) °C: max. +1(3)ppm nebo +15(30)% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)
Ktizova zavislost : H,S: 60 ..150%, SO,: 30...70%, NO,:<10%, Cl,:-5..+10%, HCN:<3%,
CO<1%, NO=0%  (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ... 3 roky

Doba nab¢hu: 10 minut az 7 dnd

MK 307-7 elektrochemicky senzor pro oxid dusicity NO,

Doba odezvy Tgp:<45 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +0,3 ppm nebo +5% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VIhkost 15% ... 90% rel. v. max. £0,3 ppm nebo £5% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +40(50) °C: max. +0,3(0,5) ppm nebo +5% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

KfiZova zavislost : Cl,:~100%, H,S<10%, SO,<1%, HCI=HCN=H,=NO=CO=0% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ...3 roky

MK 336-7 elektrochemicky senzor pro kyanovodik HCN

Doba odezvy Tg9:<150 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +1 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VlIhkost 15% ... 90% rel. v. max. £1 ppm nebo +10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota  -20... +30(50) °C: max. +1(3) ppm nebo +15% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Kfizova zavislost : H,S:~350%, SO,<300%, NO,<-300%, Cl,:=-50%, NO<40%, CO<12%,
H,=0% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 roky

MK 340-7 elektrochemicky senzor pro etyloxid C,H,O

Doba odezvy Tg0:<150 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +1 ppm nebo +15% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VlIhkost 15% ... 90% rel. v. max. £2 ppm nebo +15% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20... #50°C: max. +1(3) ppm nebo +15(20)% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

K#izova zavislost : CO:»40% CH40:~150%, C,H,:~125%, CH,0:~120%, CH,S: ~100%,
C,H,: »80%, CH,S: =100%, C,HsO~55%, C;Hg: ~20%, MEK: =10%
atd. (*1)

Ocekavana Zivotnost: 2 ... 3 roky

Doba zahoteni : 4 minuty az 7 dnl v zavislosti na dobé& vypnuti pfistroje

MK 369-7 elektrochemicky senzor pro oxid uhelnaty CO

Doba odezvy Tyi<10s  Tgp:i<30s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. £3 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

Vlhkost 15% ... 90% rel. v. max. £3 ppm nebo £10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +50°C: max. +3ppm nebo +15% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Kii{zova zavislost : H,<10%, NO<9%, H,S:0%, SO,:0% (+1)

Ocekavana zivotnost: 2 ...3 roky

MK 390-7 elektrochemicky senzor pro chlér Cl,

Doba odezvy Tg0:<30s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +0,2 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

Vlhkost 15% ... 90% rel. v. max. £0,2 ppm nebo £10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +50°C: max. +0,2ppm nebo +10% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Kiizova zavislost : F,:~44%, Cl0,:~20%, NO,:~12%, H,S: ~-3%, HCI<2%, CO:0%,
S0,:0% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ...3 roky

MK 391-7 elektrochemicky senzor pro chloérdioxid ClO,

Doba odezvy Tgp:<120 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +0,05 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VlIhkost 15% ... 90% rel. v. max. £0,05 ppm nebo £10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +50°C: max. +0,05ppm nebo +10% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Kfizova zavislost : Cl,:~90%, H,S: ~-0,2, H,=CO,=GeH,;=B,H;:0% (+1)

Ocekavana zivotnost: 1...2roky
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MK 390-7 elektrochemicky senzor pro chlorovodik HCI1

Doba odezvy Tg0:<90 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +1 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VIhkost 15% ... 90% rel. v. max. +1 ppm nebo £10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota  -20.. +50°C: max. +1ppm nebo +10% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Ktizova zavislost : PH3: 300%, H,S: 28%, Cl,: 20%, HCN: 7%, CO:1%,
C2HGO:COZZH2:H F:NZ:O% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ...3 roky

MK 393-7 elektrochemicky senzor pro ¢pavek NH;

Doba odezvy Tg:<60 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +1 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

Vlhkost 15% ... 90% rel. v. max. +1 ppm nebo +10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +50°C: max. +1 ppm nebo +15% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Kfizova zavislost : CO: 0%, CO,: 0%, Hy: 0%, C,HgO: 0%, Cl,: 0%, HCN:0%, N,:0%,
H,S:0% (v minimélnim rozsahu) ~ (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ...3roky

MK 397-7 elektrochemicky senzor pro 0zén O;

Doba odezvy Too:<150 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +0,03 ppm nebo +£10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VlIhkost 10% ... 95% rel. v. max. £0,03 ppm nebo +10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20... +50°C: max. 0,05 ppm nebo +15% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Ktizova zavislost : Cl0O,:2200%, NO,:~80, H2S:~-70, Cl,:~60%, SO,:~-50, CO<0,1% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ... 3roky

MK 398-7 elektrochemicky senzor pro kyslik O,

Doba odezvy Toi<10s  Tgg:i<20's

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. £0,2% nebo +2,5% celého rozsahu (pro do 1000 hPa)

VIhkost 10% ... 90% rel. v. max. +0,2% nebo +2,5% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +40(50) °C: max. +0,3(0,5)% nebo +2(4)% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Ocekavana zivotnost: 2 roky na vzduchu

MK 399-7 elektrochemicky senzor pro ¢pavek NH;

Doba odezvy Tg:<60 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +5 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

Vlhkost 15% ... 90% rel. v. max. £5 ppm nebo £10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +50°C: max. 10 ppm nebo +20% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Ktizova zavislost : CO=CO0,=H,=C,HsO=Cl,=HCN=N,:0 H,S:0% (v minimalnim rozsahu)
(*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ... 3 roky

MK 402-7 elektrochemicky senzor pro vodik H,

Doba odezvy Tgo:<90 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +0,01 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VlIhkost 10% ... 95% rel. v. max. £0,01 ppm nebo +10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota  -20.. +50°C: max. £0,02 ppm nebo +20% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Kfiizova zavislost : CO<15%, Cl»:~800% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ... 3 roky

MK 403-7 elektrochemicky senzor pro vodik H,

Doba odezvy Too:<90 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. 0,01 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

Vlhkost 10% ... 95% rel. v. max. £0,01 ppm nebo +10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +50 °C: max. +0,02 ppm nebo +25% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Kiizova zavislost : CO<15% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ... 3 roky

MK 404-7 elektrochemicky senzor pro silan SiH,

Doba odezvy Tgg:<60 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. 0,1 ppm nebo £10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

Vlhkost 10% ... 95% rel. v. max. £0,2 ppm nebo +10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +50 °C: max. +0,2 ppm nebo +10% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Kiizova zavislost : PH3:130%, GeH,:100%, CO:0%, CO,=H,=HF=0% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 roky

MK 409-7 elektrochemicky senzor pro kyanovodik HCN

Doba odezvy Tgg:<60 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +0,5 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VIhkost 15% ... 90% rel. v. max. 0,5 ppm nebo £10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +50°C: max. +0,5 ppm nebo +15% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Kfizova zavislost : NO,:-120%, Cly:~-20%, CO0:0%, CO,:0%, H,=0%, HF:0%, NO:0%,
PH3:130% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 roky
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MK 411-7 elektrochemicky senzor pro ozén O3

Doba odezvy Tg0:<150 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +0,03 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VIhkost 10% ... 95% rel. v. max. £0,03 ppm nebo £10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +45°C: max. +0,03 ppm nebo +15% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Kiizova zavislost : Cl,:70..210%, Cl0O,:60..180%, NO,:60..80, F,:~70, PH5:10%, H,~0%,
HCN:-0,3% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 roky

MK 412-7 elektrochemicky senzor pro fluorovodik HF

Doba odezvy Tsp:<60s Tgp:<60 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +0,2 ppm nebo £10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VIhkost 15% ... 90% rel. v. max. +0,2 ppm nebo £10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +40°C: max. +0,2 ppm nebo +10% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Kiizova zavislost : Cl,: ~40%, NO,>1%, CO=CO,=H,S=H,=0 (*1)

Ocekavana zivotnost: 1... 2roky

MK 415-7 elektrochemicky senzor pro ¢pavek NH;

Doba odezvy Tg0:<90 s

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +3 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

Vlhkost 15% ... 90% rel. v. max. £3 ppm nebo +10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota  -20... +40(50) °C: max. +3(7) ppm nebo +10% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Ktizova zavislost : H,S:2~200%, Cl,:~-100%, HCl:~-60%, NO:~20%, NO,:~-20%, SO,:~-
10%, CO:~3%, H,:~2%, CO,:~-0,02%, HCN=C,:H,=0% (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ... 3 roky na vzduchu

Doba nab¢hu : 4 minuty az 1 den — zavislé od doby vypnuti

MK 429-7 elektrochemicky senzor pro sirovodik H,S

Doba odezvy Tog:<40's

Tlak 800 ... 1200 hPa: max. +3 ppm nebo +10% zobr. hodnoty (pro do 1000 hPa)

VIhkost 15% ... 90% rel. v. max. £3 ppm nebo £10% celého rozsahu (pro 50% r.v.)

Teplota -20 ... +40(50) °C: max. +3ppm nebo +10(15)% z zobrazené hodnoty (pro 20 °C)

Ktizova zavislost : S0,:220%, NO,:~-20%, NO:<2%, CO:<1%, H,:<0,1%,
Omezena kiizova zavislost na metanolu (*1)

Ocekavana zivotnost: 2 ...3 roky

(*1) : hodnoty plynt jsou udavany v MAK hodnotach
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Vnitini pamét’ parametra EC28

vvvvvv

nelze uzivatelem provadeét zmeény konfigurace. V vnitini paméti snimace plynil jsou ulozeny nasledujici

informace :
Plyn Vzorec |Jednotka |CGAS Al A2 H1 H2 F1 F2
kalibr.plyn Alarm 1 Alarm 2 hyst. Al hyst. A2 funkce Al | funkce A2

Oxid uhelnaty | CO ppm 200 30 60 0 0 HNS |HSC
Sirovodik HS ppm 50 10 20 0 0 HNS |HSC
Chlor Cl, ppm 50 0,5 1,00 0,0 0,0 HNS H SC
Kyanovodik  |HCN ppm 50 10 20 0 0 HNS |HSC
Chlorovodik | HCI ppm 10 5 10 0 0 HNS |HSC
Oxid dusnaty | NO ppm 50 25 50 0 0 HNS |HSC
Oxid dusi¢ity | NO, ppm 20 5 10 0 0 HNS |HSC
Oxid sificity | SO, ppm 10 2 4 0 0 HNS [HSC
Cpavek NH; ppm 100 50 100 |0 HNS [HSC
Etylénoxid | C,H,O | ppm 10 2 4 0 HNS |HSC
Ozbn O3 ppm 1,00 0,30 0,50 0,05 0,05 HNS H SC
Kyslik 0O, % 20,9 19,0 17,0 0 0 LNS L SC
Oxid chlori¢ity | CIO, ppm 1,00 0,10 0,30 0,03 0,03 HNS H SC
Fluorovodik  |HF ppm 6,6 3,0 50 0,0 0,0 HNS |HSC
Fosgen COCl, ppm 1,0 0,1 0,2 0,0 0,0 HNS H SC
Silan SiH,4 ppm 5 5 10 0 0 HNS |HSC
Vodik H, % 1,0 0,2 0,4 0 0 HNS H SC
Vodik H, ppm 1000 1000 1500 0 0 HNS HSC

Pokud snima¢ plynti pouziva senzor, ktery nema uvedené hodnoty v této tabulce, pouzivaji se definovana

nastaveni.

Tato nastaveni miize uzivatel individualné pfizptsobit na dany plyn a ulozit v paméti snimace plynt.
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Technické udaje - ¢ast 1

Typy pristroji

EC28, EC28 D, EC28 DA, EC28 DAR, EC28 B, EC28 DB a
EC28 DAB

Funkce méreni
Meéfeny plyn:
Meéfici rozsah:
Doba nastaveni :
Mgéfici princip:
Ptivod plynu:
Ocekavana zivotnost:
Vystupni signal:

Alarm:
Reléovy vystup:

toxické plyny a vypary a také kyslik

viz zkusebni protokol

viz specifikace senzori

elektrochemicky

diftzni

Viz specifikace senzort

4 ... 20 mA (max. mistek 200 ohmt) nebo
dvouvodi¢ovy Modbus (pouze EC28 B...)

opticky a akusticky 90dB @ 10 cm (pouze EC28 DA...)
bezpotencidlové relé (jen u EC28 ...R)

Umax=30V AC/DC, max. zkratovaci proud napajeciho zdroje 1A

Napajeni
Napajeci napéti:
Maximalni chybové napéti:
Maximalni odbér:

18..30Vv DC

250 V AC popt. 45 V DC (viz typovy stitek)
40 mA pro EC28 &EC28B
55mAproEC28D  &EC28DB
70 mA pro EC28 DA &EC28DAB

100 mA pro EC28 DAR

Klimatické podminky
Kratkodoba skladovaci teplota :
Provozni teplota (okolni):
Rozsah vlhkosti:
Rozsah tlaku vzduchu:

-25 ... +60 °C (kratkodob€) popt. 0 ...+30°C (doporucena)
-20 .. +50 °C (viz specifikace senzori)

5..90 % rel. Vlhkosti (viz specifikace senzori)

800 .. 1100 hPa (viz specifikace senzoril)

Kryt
Télo senzoru:

ocel

Kryt materidlu: plast, antistaticky
Kryt ptistroje chrante pied silnymi narazy (>4 J)

Rozméry: 115x 203 x 55 mm (§ x v x h)
Vaha: cca. 800g s displejem
Kryti: |IP 64

Ptipojeni kabelu:  §roubeni M16 x 1,5, max. pramér kabelu 3 x 1,5 mm?®
Typ kabelu a délka: LIYCY 3x 0,75 mm®do 200 m nebo
Délka kabelu: LIYCY 3x1,5mm? az 1000 m
Schvaleni a zkousky
Oznateni €5 1) 26 C€ 0158
Typ jiskrové bezpecnosti EEx dem [ib] IC T4  -20°C<Ta<+50°C

EC-typova zkouska
EMV - zkouska

BVS 04 ATEX E 132 X

DIN EN 50270 : 1999

Rusivy signal : typova ttida I
Odolnost proti ruseni : typova trida Il
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Technické udaje - ¢ast 2

Typy piistroji

EC28ia EC28 Di

Funkce méreni
Meéfteny plyn:
Meéfici rozsah:
Doba nastaveni :
Meéfici princip:
Ptivod plynu:
Ocekavana zivotnost:
Vystupni signal:

toxické plyny a vypary a také kyslik

viz zkusebni protokol

viz specifikace senzorti

elektrochemicky

diftzni

Viz specifikace senzort

4 ...20 mA

pro Ex-prostfedi : max. miistek 100 ohmu s zenerovou bariérou
viz kapitola prislusenstvi

pro obycejné prostiedi : max. mustek 200 ohmii bez bariéry

Napajeni
Napéjeci napéti:

Maximalni chybové napéti:
Maximalni odbér:

15 ... 30 V DC pii zajisténém napajeni Ui<30V
21 ... 27V DC pfii napéjeni ptes zenerovou bariéru,viz prislusenstvi
250 V AC popt. 45 V DC (viz typovy stitek)

25 mA

Klimatické podminky
Skladovaci teplota :
Provozni teplota (okolni):
Rozsah vlhkosti:
Rozsah tlaku vzduchu:

-25 ... 60 °C (kratkodob€) popt. 0 ...+30°C (doporucena)
-20 .. +50 °C (viz specifikace senzori)

5 .. 90 % rel. Vlhkosti (viz specifikace senzori)

800 .. 1100 hPa (viz specifikace senzoril)

Kryt

Télo senzoru:

ocel

Kryt materidlu: plast, antistaticky
Kryt ptistroje chrante pied silnymi narazy (>4 J)

Rozméry: 115x203 x 55 mm (8§ x Vv x h)
Vaha: cca. 800g s displejem
Kryti: 1P 64

Piipojeni kabelu:  $roubeni M16 x 1,5, max. pramér kabelu 3 x 1,5 mm?
Typ kabelu a délka: LIYCY 3x 0,75 mm®do 200 m nebo
Délka kabelu: LIYCY 3x15mm’ az1000 m
Schvaleni a zkousky
Oznateni €5 |1 2G C€ 0158

Typ jiskrové bezpecnosti
EC-typova zkouska
EMV - zkouska

EEx dem [ib] ICT4  -20°C<Ta<+50°C
BVS 04 ATEX E 132 X

DIN EN 50270 : 1999

Rusivy signal : typova ttida I
Odolnost proti ruseni : typova trida Il
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EC — schvalovaci protokoly

[F
Hariialior:

LT g

o Erggin rang gembl Biciulinic ST Ankang 1 Zillor o

W EXAM

W P LS TR (-

2. Machtray

gur EG-Raumedorpriillissheinigang
BYS M ATEXE 131X

Trwni mbmar Tyg 100 3 9%
GevWachafi M L dban i H

AR P pvssl

gk o m iy e e b

Hrisihdmasa rine ¢ Uik un

ERITN

W EXAM

4. yarmd Tridig ur Cawmab

3 Apmdlank by e Tppee b
e B AR W el il
~ efieder s el o 1 ppo

L

B e ragennact wevrn Toarm o Toge FC20 0 el To S50 I
Tuy bl g e g e pRs levym L mmengamy - S lemraelrvian ¢

e R
B0 rep e g piefy By e 1 b

Fax prawfo rrve ook s sl | e s mgem oy grass brier. frafdemey o ikl oy
e i g el

T SR T A A
Dl 1L

1T R
ol yuly Fed
bober

e
Crriegmps || Eacpes 11

Towe Comurme b vy e i s i e b gy v e

g} 1B EFw e [ G T4
s} G EFK la G TS

Trper ey waks Sl |

o M Tramsesbier Typ 8 | mead Top FOIED

]
LC2 D 11 3 CExam st 1IE T4 Erp oy
(R TITY 10 o i i) AT Tiumamsry
— - el B
e 1 I e | B ity e e e e R — .
Pcuie 11 35 w14 | s 2 b ey e e e e e e T e b, ”,"“'r epan i b
VE T AR ||:\.|.:..-.-|l. B W"'I';'; ::‘,‘.ﬁ"’"" [ i g
—— 1t At i AL 10 W
LR 11 DR e ] BT i s Spdiang U sl dam T I‘-\.P‘-ﬁhblr
P 10 Bl i B T4 [¥] n'!I.ﬂluu.-l.llﬁtﬂl“lﬁ'. R
— Er U s | 3 Bl Typ DO I
L] 11 5 e, ] B T fowas e sl K irewen 5056 N e K b T B
— — T SR - [ L3 1w
(N * 1P Td ] : i S ::u = o, s 2 by AT JS0Y
T 1 I|r1r\c.r'\|'\-|l: wrg s bl ol dom T rperes W epeprben.
L 1 ""“::"." " i1 Habogorsci B imbarahrasghm | n.n.'».“..,.m
oma g can B B u NE bl 38 e 12 LSy - By
b mg g [ 3 iy
B ] L, [ ey
el preep U, T e b o pepepb e
Flaawrwier Co b omid v bo peiarike Bl W L]
ity PRSp— AT ——
- - o E'ﬂ
B = E -
= 2 E .'e’;: =EE & ) ﬁf )
| * P .
L8 ET‘. =3E = = ﬁ:% |
£ i ;:f L
] - _E ih r-;?i i
; ¢ ety :
I 2] - o ¥
EF - =] P -] - Q"u = -
o o H - GEE = £
B & ® A o3 £ g
5 8 : g B 3 i
| ¥ e i g595 & T iy i:
4 § i Ly o3z E z i
E " C] ';E i RS
- ) - 3 & =) B 1
W: i i i G332 Ll i
. 2 : 432§ $ 4
¥ = ¥ = =iE & 1t uid
i i o 3 = i o= Apa = il HE
z B ¥ F i HE8 = i
£ < 3 < 18 g5 :
& r i E: 38 - i
£ = - A 3 g =g =
E £ E mEl = A ]
7 5 3 3 a1F 1 5k !
i . L Apd = & & i
E = —E“ _§ :'I FF:-EE F. = --:ﬁ_ 2
£ B L ; % 4 HEY A
cL E'-Ié - - E g ] £ & F E § &
: Bf5 = 8 5 Es: p z3f sf ¢ ;:i;, g w gs
E HE= 3 - E jET £ §55 HE £ ; E :
't aE g .E = o %ﬁ_i E.| E.:_s IE_;; £ 3 ';- k| IJ-- = [Ty . i
e BEE < £ F B=Z ¢ BRu <E B Ji3t i !
P OALE & =~ REp i 233 FF B OBEiF 3 o A
e A8 = F g B0 v 228 B35 B g_'ﬁﬁ d & Ly
§ 144 Ed 341 { 425 35 ¢ d3f: 2
£ EEE E & E§§ i fE3 B2 i & BED ] S
E Bad i K 2E% 443 55 E" W 3= -
5 FEx £ & 3% 4 E=z: =x o ,E-E:-g_ &
. - -k «
z . 4 . B ATFLZ Z

-37-




TSI B NF PURS PR 000-L0E CuiiauRtg@idag e i sadwanpigayepng ey

TR il Ly B R
FED UGTL M MIERREIR] SM 3 R et ey D, STt o BUrssg por BOriL) 0w
g U LSRS0S LILLLOUNLI | LLNREOR SR 6 SRVSNEIUA] "I BELOZ (U §fad N v | D
(LRI TR i L L Ll RS PUn o e ]
& pun | emserdd ) - uer B RS
- T A SRS

(Gr-oo0e) BunBopsusg (IF000S) BEE1 DL305 K3 ROASINGE FLn LOSEG)
LTSN LS} LRI OULaIE Lo m..__._.ﬂu-_- DI LA D] D I SORI0 D TS -
i 3 A, i =1

14613 -

AL ‘FRirs NI 0 Buclisgey eddiulages -
2l DR N £ nepayxeedis -
o9 — b + LEGL PLE N3 uelivrranseg supwatpy
g epepageeamptos iy [EpusgEEeg oyzsINe I -
Onyzsswo|soideg JayospMelg -

ues ey uauunpy U amuaing s BunSny oy o0 g SN USRUns Ui $i

e 33
FLOHI BIR33 B Bunuyoazuuay
KEEL I WL Hr 5hE EjyFEa)en|deg U e e

el symmul s ve I DMIEETER HUTTY T
A P L - L) s usmspuge) e Bnmpndes w Bunpunssey, usprwsisfunwwgseg
AR UG GUN BIRIRE) SN DAENS MY S L ACEiuD K 82 03 ) BEDF JAHaEUR | Jag)

"HOWE: JEZNLOCT pun {dd SIEE WYE S1as

B UE] BP0 - SEL 3 B0F ¥ EY BN RAR N S[TEPUST - SWasAss Duneyn| ssR)|en seia
R M U e U W sy ot pun Suniesceysendua  Cleylay S oy Curpasdey
BEHETUL USIRANDSEUNT LD U uedmumuneses) ‘rIafssoLst ) URIOS USSRy Ny D7 mun O 2

* Ll wsacleney ‘m pun | uaddrufiaj o 1op URERSGOMEG UBUSSLTERID L0W LORNNDCL] SR R USRI
-ROROTOOLHD 14 JAIEaY -6y Huaz-

OCOF  WD0E G151 AE MG uoeu ssuosfaussalipupusigiens oo Duniuswry s ualepemsese
UM USELGERET) P RELR DA 30 R || Eoai U ) i SRS o0y LB s i By oy

AEETE T AT
f
SO0 DL ED uap |

‘U N D i D000 BUnisuRsIsng B U) STy SIeLse S

ERL] SR i 1S
R LA W SRR AR SR LTS DR, LR s Tebi A sy Dusiienng S Burpeg o oy
ISapE ey e SUSLEAEICE UL s | A Sa] B 6 B R AL .(._._;.—n_.I:._dH?_ e SrEE A R

TH UL B0 G IR [ e e U, e ot ez B g 0o
&t | eesepmid L egfnsaums
| e EpE | Aumpussmums

(0L -000E) Dl Eeatey (LORDG0Z] BBSL D205 M WOVSINEE PUT LISEE)
LR WSSHE) UsiBguuR oA Burssegpy pun w0 B0 I OTEID 5 BTSN -
Iy beuas aysspaulisWcIreeE «

LBEL BED0G NI A, Sy san By, -
2O0E Cends N3 A" ampeyosuets -
BT (L5008 N3 A% TRURYDES BIUDYIT

Iy - 1Y+ U6EL FL00S N3 unbursrar seg oupnSiy
‘aya sy H_E:n_ﬂ&ﬂ-ﬁ__mﬂuﬁg_u_-FﬂﬂuE BHETEUPHET -
I nigasaua s opdey JauIsupEE «

uEualu e o) ueplaling ep Bundi i e un Gegine LR e
"-in VU
FADN (9] waEIT DEN BuriajaruLy
X2k 3 XELY PO 588 TNYFSSU0S0| 0N UL JPgaS Lap Jnd

“peuantiviey sysspeuBnLaR S0 0] SAMIPDDRER SUNIYI|Y SR PUD (LYY
NT LY LS LA YRR ROy Ry 3 ) SUNTUSwn, LeCae D e UL B INT B RARINGTS
PUN SRIGE) ) SRS SiUljleten a0 Rpudiss (vn B0 B8 Y0 S0 8 w00 8203 @l g

‘HEG DT pun g DEE WD s

BRI B NG - SBL S0 EOF K3 1Y B0 SAE UN -Smunsy - swapsdssBunsoy o ssimmenn sous
BIEH P uqun g v ap e sy sy sasie pon BunpesdeyssnElng, uagieyns muypas Hunasdey
R ENUD UBUSSE RS DUTE uap e _..ﬂ.mﬂinﬂ_n.a.._ﬁnﬂ .ﬁh}gﬂ_.:?ﬁﬁ:nuﬂnﬂ_ i0) S FUm L 21
L uapcliegEy ') oun | eeccnaSering sep U RLUSGMIESG LB LIDSUTSHD L0A LOENPOI BIp Pusk Ry
“ZOEIRGNIHD "IN istoy ez

D00 ¢ D06 OS] N MK YR e Sou 0 Burpuowy apan usds]umu R gen
A UDADSUZES D) YOOILSA PUN {0 ENR0 ‘[RSRLD |40 L TROEGEIRT) S5y RRLs Fsar 00 @i

|Pr0hlz’1§eni o shodé

FL L oL Pt T

I O R e,

- weayga-iSg o 9y-g
ELESE | LEE] B+ NEA

B00RE L IEE et L

PP LS

5 SRLREAULIn

HOW negajesas in) Yeyas||esen oo Gunieplesienwuouoy -n3

Ia8zo3 " gz0a

T EL L] SOOE B0 i ey
o e g
woruaw-HERow R HYA 8203 'HA 8293 "W 8203
. Gons (igafre w. BV 8203 ‘808203 ‘A 8203
P Ly v 8223 'a sTo3 "eEoa
B FEEHE B

HOW NEGEIEION IN) YEYIS|IESED DJD  BUNIEPUeSIEWLOUCY -DI

-38-



